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УВОД 

 

        За успешан рад у хемијском кабинету неопходни су припрема за рад, познавање општих правила за рад у 

хемијском кабинету, примена мера предострожности при раду и познавање мера прве помоћи за разне повреде. 

 

      У првом делу вежби  ученици се уводе у лабораторијску технику рада, где се детаљно упознају  са опремом 

хемијске лабораторије врстама хемијских реагенаса, њиховим руковањем и чувањем. Затим  се упознају са 

основним лабораторијским посуђем, прибором и њиховим коришћењем,  изворима  топлоте и њиховом 

употребом. Ове вежбе прате одговарајући огледи према Хемијском практикуму за други разред, С. Нешића и 

М. Јоветића. 

       У другом делу вежби који се односи на основне лабораторијске операције, ученици се постепено упознају 

са филтрацијом, кристализацијом и дестилацијом. 

       У трећем делу вежби  изводе се експерименталне вежбе из аналитичке хемије. Квалитативна анализа 

обухвата огледе из анализе катјона и анјона, а квантитативна анализа обухвата волуметријска одређивања. 

          

      Упутства за рад одређеног огледа, прибор, хемикалије и скице апаратура налазе се  у Хемијском 

практикуму за други  разред. Поступци за измењене и модификоване огледе дати су у овој радној свесци за 

вежбе. После сваког огледа потребно је записати запажање, а  за домаћи задатак написати закључак. 

 

      На крају сваке вежбе налазе се питања за понављање градива, која служе за проверавање стеченог знања. 

       

      Изабране вежбе садрже огледе који треба да омогуће ученицима да овладају техникама лабораторијског 

рада и да олакшају усвајање знања из неорганске хемије.  

 

      Ова  радна свеска је направљена као пројекат у оквиру рада актива професора хемије у гимназији „Исидора 

Секулић“ у Новом Саду. 

 

 

 

 

Захваљујемо се на подршци за израду ове радне свеске мр Ружици Вукобратовић, 

мр Милени Шурјановић, рецезенту мр Бранки Влаховић  

и лектору мр Катици Дармановић. 
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ПРВИ ДЕО 

УВОД У ЛАБОРАТОРИЈСКУ ТЕХНИКУ  
Број 

вежбе 

1. 

 

 

Назив вежбе 

 

ПРАВИЛА ЗА БЕЗБЕДАН РАД У ХЕМИЈСКОЈ ЛАБОРАТОРИЈИ 

 

Овера 

 

 

 

 

 

 А. УПУТСТВА ПРИ РАДУ 

 

 

1. Колику количину чврстог, а колику течног реагенса (реактиве) треба узети ако то у упутству није 

назначeно? 

 

.......................................................................................... ..................................................................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

.......................................................................................................................................... ..................... 

2. На који начин се узима чврст, а на који течан реагенс? 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

.......................................................................................................................................... ..................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 

3. Шта се ради са вишком реагенса? 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

............................................................................................................................................................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

............................................................................................................................. .................................. 

4. Шта је важно знати код припреме раствора киселина и база? 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

.......................................................................................................................................... ..................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

............................................................................................................................. .................................. 

5. Описати поступак спајања стаклених цеви са гуменим  запушачима и гуменим цевима. 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

.......................................................................................................................................... ..................... 

 

............................................................................................................ ................................................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 
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6. Где се изводе огледи са опасним, експлозивним и запаљивим супстанцама? 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

.......................................................................................................................................... ..................... 

 

...................................................................................................................... ......................................... 

 

7. Шта је важно урадити после вежби и огледа?  

 
............................................................................................................................. .................................. 

 

.......................................................................................................................................... ..................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

8. Шта треба да садржи радна свеска из вежби? 

-датум, број и назив вежбе и огледа 

-једначине изведених огледа 

-резултате мерења и обрачун података 

-коначне резултате (приноси, таблице, дијаграми) 

-скицу апаратуре 

-запажања и закључке 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Сл. 1. Стављање стаклених цеви у гумене запушаче 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Слика 2. Узимање чврсте супстанце помоћу пластичне кашичице 
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Сл. 3. Отварање реагенс боце и сипање реагенса у епрувету 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Сл. 4. Додавање концентроване сумпорне киселине у воду 
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Б. МЕРЕ ПРЕДОСТРОЖНОСТИ ПРИ РАДУ У ЛАБОРАТОРИЈИ 

 

1. Шта треба знати о реагенсима пре него што почну да се користе? 

 

................................................................................................... ............................................................ 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

.......................................................................................................................................... ..................... 

 

2. Које течности се не смеју пипетирати устима? 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

.......................................................................................................................................... ..................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

3. Како се загревају течности у суду, а како у епрувети? 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

.......................................................................................................................................... ..................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

............................................................................................................................. .................................. 

4. Како се утврђују мириси гасова и испарења? 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

.......................................................................................................................................... ..................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

5. Описати важније поступке у раду апаратуром. 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

.......................................................................................................................................... ..................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

6. Навести неке супстанце у лабораторији које су отровне. 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

.......................................................................................................................................... ..................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 
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7. Навести важније поступке по завршетку рада у лабораторији. 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

.......................................................................................................................................... ..................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Сл. 5. Утврђивање мириса гасова и испарења 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Сл. 6. Правилно загревање епрувете 
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Сл. 7. Неправилно загревање епрувете 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Сл. 8. Директно и индиректно загревање 
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В.ПРОТИВПОЖАРНА ЗАШТИТА У ЛАБОРАТОРИЈИ 

 

 

1.  Навести неке супстанце које могу изазвати пожар у лабораторији. 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

............................................................................................ ................................................................... 

 

2. Које су опште мере заштите у случају пожара? 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

.......................................................................................................................................... ..................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 

3. Како се гасе мали, а како велики пожари? 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

.......................................................................................................................................... ..................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 

4. Шта су и како се гасе пожари класе А? 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

............................................................................................................................................................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 

4. Шта су и како се гасе пожари класе В? 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

............................................................................................................................................................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 

4. Шта су и како се гасе пожари класе С? 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

............................................................................................................................................................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 

4. Шта су и како се гасе пожари класе D? 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

............................................................................................................................................................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 

4. Шта су и како се гасе пожари класе E? 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

............................................................................................................................................................... 
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Г) МЕРЕ ПРВЕ ПОМОЋИ  

 

1. Механичке повреде су најчешће мале или велике посекотине. Како се третирају мале, а како велике 

посекотине? 

 

......................................................................................................................................... ...................... 

 

.............................................................................................................. ................................................. 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

......................................................................................................................................... ...................... 

 

2. Термичке повреде су опекотине које могу бити I, II, III  или IV степена. Опекотина првог степена је 

црвенило коже, другог је  настајање пликова, трећег степена је разорено ткиво, а четврог је угљенисано 

ткиво. Како се третрирају опекотине I и II степена, а како III и IV степена? 

 

............................................................................................................... ................................................ 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

.......................................................................................................................................... ..................... 

 

3. Повреде од електричних удара могу изазвати застоје срца или колапс. Које су мере прве помоћи ? 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

.............................................................................................. ................................................................. 

4. Повреде изазване тровањем настају удисањем или  гутањем отровних супстанци. Које су мере прве 

помоћи?  

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

...................................................................................... ......................................................................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

5. Повреде изазване хемикалијама су повреде киселинама, базама или отровним материјама. Разликују се 

повреде очију и коже. Које су мере прве помоћи? 

а) повреде очију киселинама 

 

................................................................................. .............................................................................. 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

 

б) повреде коже киселинама 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

................................................................................. .............................................................................. 

в) повреде очију базама 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

............................................................................................................................. .................................. 
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г) повреде коже базама 

 

......................................................................................................................................... ...................... 

 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

д) повреде коже бромом и хлором  

 

............................................................................................................................. .................................. 

ђ) повреде коже фенолом 

 

.......................................................................................................................................... ..................... 

е) повреде коже белим фосфором 

 

..................................................................................................... .......................................................... 

ж) повреде коже органским супстанцама 

 

............................................................................................................................. .................................. 
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број 

вежбе 

2. 

 

 

Назив вежбе 

 

ХЕМИКАЛИЈЕ 

овера 

 

 

 

 

 

ТЕОРИЈСКИ ДЕО  

 

      Под хемијским реагенсима (хемикалије, реактива) подразумевају се супстанце које користимо за 

извођење хемијских реакција. 

 

А) ЧУВАЊЕ ХЕМИЈСКИХ РЕАГЕНАСА 

 

1) Хемијски реагенси се чувају у реагенс боцама. Реагенс боце могу бити: 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

...................................................................................................................................... ......................... 

 

2) Реагенс боце са хемикалијама се чувају  у посебним орманима. Ормани за хемикалије могу бити: 

 

.................................................................................................................................... ........................... 

 

...................................................................................................... ......................................................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

3) Одређене врсте  хемијских регенаса, које отпуштају отровне, загушљиве или врло корозивне паре, 

чувају се у дигестору ( „капели“). Наведи неке реагенсе које се чувају у дигестору: 

 

............................................................................................................................................................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

....................................................................................................................................... ........................ 

 

4) Неке супстанце, због својих особина, захтевају специјално чување. Навести примере чувања неких 

хемикалија у зависности од њихових особина: 

 

.................................................................................................................... ........................................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

.......................................................................................................................................... ..................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 
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Б) ОБЕЛЕЖАВАЊЕ ХЕМИЈСКИХ РЕАГЕНАСА 

 

      Хемикалије се обележевају етикетама. На етикети се поред назива и формуле хемијског реагенса 

налази  концентрација и датум прављења реагенса. На фабричким етикетама налазе се још ознака 

опасности, ознака чистоће, врсте и количина примеса и тежина паковања. 

 

 

 

 

 

 
 

Сл. 9. Изглед фабричке етикете   

( С. Нешић, М. Јоветић, Хемијски практикум за II разред, Научна књига, Београд, 1991.) 

 

Озанаке чистоће могу бити: 

 

....................................................................  

 

....................................................................  

 

..................................................................... 

Ознаке опасности могу бити: 
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Задатак: попунити  етикету према примеру  фабричке етикете неке реагенс боце. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

В) ПОДЕЛА ХЕМИЈСКИХ РЕАГЕНАСА 

 

1) Подела према хемијском саставу (навести по три примера): 

 

а) елементи.............................................................................................................................................................  

 

б) оксиди................................................................................................ ................................................................. 

 

в) киселине............................................................................................ ................................................................ 

 

г) базе.....................................................................................................................................................................  

 

д) соли.................................................................................................... ................................................................ 

 

ђ) специјални реагенси.........................................................................................................................................  

 

е) органска реактива............................................................................................................................................. 

 

ж) индикатори................................................................................................................ ....................................... 

 

2) Подела према агрегатном стању и концентрацији (навести по три примера): 

 

а) чврсте................................................................................................. ..................................................................  

 

б) течне................................................................................................... .................................................................  

 

б) раствори........................................................................... .................................................................................. 

 

 

ИНДИКАТОРИ, ВРСТЕ И УПОТРЕБА 

 

Индикатори су: 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
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Ако су индикатори слабе органске киселине или базе, представи хемијским једначинама деловање индикатора 

у киселој и базној средини. 

а) Индикатор је слаба органска киселина HIn   

 

 

.......................................................................................................................... .....................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

 

b) Индикатор је слаба органска база BOH  

 

 

..................................................................................................................................... ..........................  

 

 

..................................................................................................... ..........................................................  

Индикатори помоћу којих се грубо одређује киселост тј. да ли је средина кисела или базна су: 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

Смеше индикатори помоћу којих се прецизније одређује киселост на основу карактеристичних боја за  

одређену рН вредност су: 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................ ...................  

Инструмент помоћу којег се прецизно одређује рН назива се:  

 

 

............................................................................................... ................................................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

 

 ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ ДЕО 

 

 

ОГЛЕД 1 

 

ОДРЕЂИВАЊЕ БОЈЕ ИНДИКАТОРА У КИСЕЛОЈ И БАЗНОЈ СРЕДИНИ 

 

      ПОСТУПАК:  

а) Штапићем нанети на плави и црвени лакмус и универзалну индикаторску хартију пар капи раствора 

киселине  и базе. Забележити боје и рН вредност. 

б) У једну епрувету сипати  киселину, а у другу епрувету сипати базу, затим додати 2-3 капи индикатора 

метилоранжа и забележити боје. 

в) У једну епрувету сипати  киселину, а у другу епрувету сипати базу, затим додати 2-3 капи индикатора 

фенолфталеина и забележити боје. 
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ЗАПАЖАЊЕ: 

 

Индикатор 

 

Боја у киселој средини, рН Боја у базној средини, рН 

лакмус 

 

  

Универзална индикаторска хартија 

 

  

Метилоранж 

 

  

фенолфталеин 

 

  

 

 

 

 

 

ПИТАЊА ЗА ПОНАВЉАЊЕ ГРАДИВА 

 

1. Описати начине чување хемикалија. 

2. Како се обележавају хемикалије и које су ознаке чистоће и опасности? 

3. Навести поделе хемикалија према хемијском саставу и агрегатном стању. 

4. Шта су индикатори. 

5. Описати дејство киселина и база на индикатор ако је индикатор слаба органска киселина. 

6. Описати дејство киселина и база на индикатор ако је индикатор слаба органска база. 
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Вежба 

 

    3. 

 

 

Назив вежбе 

 

ЛАБОРАТОРИЈСКИ ПРИБОР И ЛАБОРАТОРИЈСКЕ АПАРАТУРЕ 

овера 

 

 

 

 

 

 

ТЕОРИЈСКИ ДЕО  

 

       Лабораторијско посуђе, прибор и апарати су израђени, у зависности од намене, од различитих 

материјала, као што су стакло, пластичне масе, керамика, гума итд. Најпогоднији лабораторијски 

материјал за посуђе је стакло, због тога што је провидно и отпорно према хемикалијама и топлоти 

(ватростално стакло). 
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Сл.  10. Лабораторијско посуђе 

( С. Нешић, М. Јоветић, Хемијски практикум за II разред, Научна књига, Београд, 1991.) 
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ПРЕГЛЕД ЛАБОРАТОРИЈСКОГ ПОСУЂА И ЊИХОВЕ ФУНКЦИЈЕ СА СЛ.10. 

 

  

ПОСУЂЕ 

 

ФУНКЦИЈА 

1  

 

 

 

 

2  

 

 

 

 

3  

 

 

 

 

4  

 

 

 

 

5  

 

 

 

 

6  

 

 

 

 

7  

 

 

 

 

8  

 

 

 

 

9  

 

 

 

10  

 

 

 

 

11  

 

 

 

 

12  

 

 

 

13  

 

 

 

 

14  
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Сл.11. Лабораторијско посуђе 

( С. Нешић, М. Јоветић, Хемијски практикум за II разред, Научна књига, Београд, 1991.) 

 

ПРЕГЛЕД ЛАБОРАТОРИЈСКОГ ПОСУЂА И ЊИХОВЕ ФУНКЦИЈЕ СА СЛ.11. 

 

  

ПОСУЂЕ 

 

ФУНКЦИЈА 

1  

 

 

 

 

2  

 

 

 

 

3  

 

 

 

 

4  

 

 

 

 

5  

 

 

 

 

6  

 

 

 

 

7  

 

 

 

 

8  

 

 

 

 

9  

 

 

 

10  
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Сл. 12. Лабораторијско посуђе 

( С. Нешић, М. Јоветић, Хемијски практикум за II разред, Научна књига, Београд, 1991.) 

 

 

ПРЕГЛЕД ЛАБОРАТОРИЈСКОГ ПОСУЂА И ЊИХОВЕ ФУНКЦИЈЕ СА СЛ. 12. 

 ПОСУЂЕ ФУНКЦИЈА 

1   

 

2   

 

3   

 

4   

 

5   

 

6   

 

7   

 

8   

 

9  

 

 

10   

 

11   

 

12  
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ПОМОЋНИ И ЛАБОРАТОРИЈСКИ ПРИБОР 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Сл. 13. Помоћни и лабораторијски прибор 

( С. Нешић, М. Јоветић, Хемијски практикум за II разред, Научна књига, Београд, 1991.) 

 

 

 1.............................................................................     2......................................................................... 

 

 3.............................................................................     4.......................................................................... 

 

 5.............................................................................     6.......................................................................... 

 

 7..............................................................................    8.......................................................................... 

 

 9.............................................................................    10......................................................................... 

 

11.............................................................................   12......................................................................... 

 

13.............................................................................   14.......................................................................... 

 

15.............................................................................   16.......................................................................... 

 

17.............................................................................   18........................................................................... 

 

19.............................................................................    20......................................................................... 

 

        21.............................................................................    22........................................................................ 
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АПАРАТУРЕ 

 

      Апаратуре представљају скуп основног и помоћног прибора који је састављен према одређеној шеми и 

служе за извођење сложенијих огледа. Најпознатије су апаратуре за извођење дестилације, а могу бити и за 

извођење екстракције, хроматографије, добијање одређених производа итд.  

 

ЗАДАТАК:  У уџбенику практикума за вежбе пронаћи и навести пет апаратура које нису већ споменуте: 

 

 

.................................................................................................................................. ............................. 

 

.................................................................................................... ........................................................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

.......................................................................................................................................... ..................... 

  

............................................................................................................................. .................................. 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

ПОМОЋНИ ПРИБОР ЗА ДРЖАЊЕ СУДОВА 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Сл. 14. Помоћни прибор за држање судова 

( С. Нешић, М. Јоветић, Хемијски практикум за II разред, Научна књига, Београд, 1991.) 

 

 

 

 1.............................................................................     2......................................................................... 

 

 3.............................................................................     4.......................................................................... 

 

 5.............................................................................     .............................................................................      
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ОДРЖАВАЊЕ ЛАБОРАТОРИЈСКОГ ПОСУЂА И ПРИБОРА 

 

      Посуђе које се користи за извођење огледа мора бити потпуно чисто. Одржавање прибора може бити 

механичко и хемијско: 

- Механичко одржавање се врши четкицама за прање и детерџентом, после чега посуђе треба добро опрати 

обичном и дестилованом водом и оставити да се осуши.   

-Хемијско одржавање се користи у случају да се суд не може очистити механички, па се користи неки 

растварач. Нечистоће неорганске природе се обично скидају са неорганским киселинама, обично са 

хлороводоничном киселином, а нечистоће органске природе са органским растварачима. После хемијског 

чишћења се изврши већ наведено механичко чишћење.  

 

 

 

ПИТАЊА ЗА ПОНАВЉАЊЕ ГРАДИВА 

 

1.  Описати функције следећег посуђа и прибора: 

     а. ерленмајера и вакуум боце 

     б.  ексикатора и вакуум пумпе 

     в. различите врсте левака и Бихнеровог левка 

     г. разичите врсте калибрисаних судова 

     ђ. вегегласа и сахатног стакла 

     е. авана и порцеланске теглице за жарење. 

2.  Навести пет врста помоћног лабораторијског прибора. 

3. Описати начине одржавања лабораторијског прибора. 
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Вежба 

 

4. 

 

 

Назив вежбе 

 

ГРЕЈАЊЕ, ГРЕЈАЛИЦЕ И  КУПАТИЛА  

 

Овера 

 

 

 

 

 

ТЕОРИЈСКИ ДЕО  

 

 

ГРЕЈАЊЕ, ГРЕЈАЛИЦЕ И КУПАТИЛА 

 

Рад на повишеним температурама се користи: 

 

 

-..............................................................................  

 

-..............................................................................  

 

-..............................................................................  

 

-.............................................................................  

 

A) Извори топлоте  

 

 

1............................................................................  

 

2............................................................................  

 

3............................................................................  

 

B) Прибор за загревање 

 

 

1.............................................................................  

 

2.............................................................................  

 

3.............................................................................  

1. ГРЕЈАЛИЦЕ 

 

a. Шпиритусна грејалица 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Сл. 15. Шпиритусна лампа 

 

Карактеристике шпиритусне лампе 

 

..................................................................................... 

  

......................................................................................  
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b. Гасне грејалице (пламеници) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Сл.16. Бунзенов пламеник                                                                                        Сл. 17. Пламеник по Теклу                                                               

 

Карактеристике пламеника 

 

.................................................................................................... ........................................................... 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

.......................................................................................................................................... ..................... 

 

 

 

Поступци за паљење и гашење пламеника 

Паљење пламеника: 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

Гашење пламеника: 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

............................................................................................................................. ..................................  
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Делови пламена 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Сл.18.  Делови пламена 

 

а.........................................................................  

 

b........................................................................  

 

c........................................................................ 

 

2. ЕЛЕКТРИЧНИ ГРЕЈАЧИ 

a. Грејне облоге (калоте) и решои 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Сл.19.  Грејна облога  

 

Карактеристике грејних облога и решоа 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

............................................................................................................................. .................................. 
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б. Муфле и електричне пећи 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Сл. 20. Муфла и електрична пећ  

 

Карактеристике муфли и електричних пећи 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

в. Сушнице 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Сл.21.  Електрична сушница  

 

 

Карактеристике сушница 

 

...............................................................................................................................................................   

 

............................................................................................................................. ..................................  
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3. Купатила (за индиректно загревање) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Сл.22.  Купатила  а............................. б.............................  ц ............................. 

 

 

Навести намене следећих купатила: 

 

-водена купатила .............................................................................................. 

 

-уљана купатила.................................................................................................  

 

-пешчана купатила................................................................. ............................. 

 

-ваздушна купатила............................................................................................  

 

-метална купатила............................................................................................... . 

 

 

МЕРЕЊЕ ТЕМПЕРАТУРЕ 

 

      За  извођење многих огледа потребно је мерење и регулисање температуре. Мерење температуре се врши 

термометрима и пирометрима, а њено регулисање најчешће реостатима. 

Мерење температуре термометрима се засниваа на равномерном ширењу и скупљању тела с променом 

температуре, а мерење пирометрима на појави термострује или зрачења светлости. 

 

Врсте термометара 

 

-живини термометри ..............................................................................................  

 

-алкохолни термометри.................................................................................................  

 

-термометри са толуолом.............................................................................................. 

 

-термометри са пентаном............................................................................................  

 

-Бекманов термометар................................................................................................   

 

За мерење температуре преко 500 0С користе се термоелектрични и оптички пирометри. 
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ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ ДЕО 

 

      

ОГЛЕД 1 

 

РАЗЛАГАЊЕ НАТРИЈУМ-ХИДРОГЕНКАРБОНАТА (NaHCO3) ЗАГРЕВАЊЕМ 

 

ПОСТУПАК: 

У балон ставити око 1g натријум-хидрогенкарбоната. Загревати балон преко азбестне мрежице помоћу 

пламеника. Настали гас испитати упаљеном шибицом. 

  

ЈЕДНАЧИНА РЕАКЦИЈЕ: 

 

............................................................................................................................. .................................. 
Натријум-хидрогенкарбонат 

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

.................................................................................... ...........................................................................  

 

ЗАКЉУЧАК: 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

.................................................................................................................................. .............................  

 

ОГЛЕД 2 

 

ОДРЕЂИВАЊЕ ТОПЛОТНОГ ЕФЕКТА РАСТВАРАЊА СУПСТАНЦИ 

 

ПОСТУПАК: 

У две чаше од 50 cm3 сипати око 20 cm3  дестиловане воде. Измерити температуру воде (t1). 

а) у прву чашу додати 2 g амонијум-хлорида (NH4Cl), растворити га и измерити температуру добијеног 

раствора (t2) 

б) у другу чашу додати 1 g натријум-хидроксида (NaOH) растворити га и измерити температуру добијеног 

раствора (t2). 

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

а)                                                                     б) 

t1  (H2O) = .............    t1  (H2O) = ............  

t2  (NH4Cl) =..........    t2  (NaOH) = ......... 

∆t  =.......................    ∆t  = ..................... 

 

ЗАКЉУЧАК: 

............................................................................................................................. ..................................  

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

............................................................................................................................. ..................................  
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ОГЛЕД 3 

 

УПОТРЕБА ВОДЕНОГ КУПАТИЛА 

ПОСТУПАК: 

У  епрувету сипати око 2 cm3  олово(II)-нитрата и исто толико раствора хлороводоничне киселине. У већ 

припремљено и загрејано водено купатио ставити добијени бели талог олово(II)-хлорида и загревати га  док се 

не раствори. Када се раствори, епрувету охладити под млазом хладне воде из чесме до поновне појаве белог 

талога. 

  

ЈЕДНАЧИНА РЕАКЦИЈЕ: 

 

......................................................................................................................... ...................................... 
Олово(II)-нитрат                        хлороводонична киселина 

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

ЗАКЉУЧАК: 

 

...............................................................................................................................................................   

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

 

 

ПИТАЊА ЗА ПОНАВЉАЊЕ ГРАДИВА:  

 

1. Описати када се ради на повишеним температурама и навести изворе топлоте. 

2. Описати карактеристике шпиритусне лампе, Бунзеновог и Текловог пламеника.  

3. Навести поступке за паљење и гашење пламеника и описати делове пламена. 

4. Описати карактеристике решоа, грејних облога (калота), муфла и електричних пећи.  

5. Навести и описати врсте купатила. 
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Вежба 

 

5. 

 

 

Назив вежбе 

 

ВАГЕ И МЕРЕЊЕ МАСЕ ЧВРСТИХ СУПСТАНЦИ;  

 МЕРЕЊЕ ЗАПРЕМИНЕ ТЕЧНОСТИ 

 

овера 

 

 

 

 

 

 

1) МЕРЕЊЕ МАСЕ  

 

      Мерење је поступак у коме се одређује вредност неке физичке величине помоћу одговарајућих мерних 

инструмената.  У хемији се најчешће мери маса, запремина и температура. У току мерања потребно је више 

пута поновити поступак због могућих грешака. Тачно мерење се изражава преко средње вредности.  

 

 

 

Средња вредност мерења 

 

Средња вредност мерења (sr) је количник свих резултата мерења ( m1, m2, m3.... mn)    и броја мерења (n). 

 

 

 

sr =   
m1  +  m2  +  m3    + mn  

n
  

 
 

 

 

 

Апсолутна грешка 

 

Апсолутна грешка (m) представља  највеће одступање резултата мерења од средње вредности мерења: 

 

 

 

 

m = sr  -  m   или   m = m   - sr     

 

 
 

 

Релативна грешка 

 

 

Релативна гешка (m) представља количник апсолутне грешке мерења и средње вредности мерења: 

   

 

m = 
m

 sr
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ВАГЕ И МЕРЕЊЕ МАСЕ ЧВРСТИХ СУПСТАНЦИ 

 

 

      Вага је мерни инструмент помоћу које се мери маса супстанце. Тачност мерења ваге је функција њене 

осетљивости. Осетљивост техничке ваге је +/-0,01 g, а аналитичке је  +/-0,0001 g. Вага се састоји из двокраке 

полуге на којима се налазе тасови и игле на средини полуге, која показује смер осцилација ваге и скалу која 

показује мањи отклон ваге. Вага се помоћу полуге на њеном лежишту ставља у функцију (откочена вага) или 

ставља ван функције (укочена вага). 

 

 

 

 

 

ТЕХНИЧКА ВАГА 

 

Техничка вага се употребљава за мерења која захтевају мању ....................  

 

Свака вага има кутију са теговима који се хватају ......................................  

 

Предмети који се мере морају бити ..................... и .................................... 

 

Супстанце које се мере морају бити у  ........................................................  

 

Супстанца у одмерном суду се ставља на ............................................страну, а тегови на .............................страну. 

 

 

 

ТЕХНИКА  МЕРЕЊА НА ТЕХНИЧКОЈ ВАГИ  

 

-Најпре се вага откочи и посматрањем осцилација игле око нултог положаја одреди се нулта тачка.  

 

-Ако су осцилације симетричне, вага се поново укочи и ставља се предмет на леви тас, а тегови на десни 

почевши од највећег. 

 

- За свако скидање и додавање тега треба укочити вагу . Вага се делимично откочи само кад се проверава 

равнотежа, а потпуно када игла осцилује у опсегу скале. 

 

- После мерења скидају се и тегови и мерни предмет са ваге. Вага се оставља чиста, а тегови и пинцета у 

кутији. 

 

 

 

ЕЛЕКТРОНСКЕ ВАГЕ 

 

      Електронске ваге имају само један тас. Одмеравање је брзо, тачно и прецизно. Најпре се вага постави у 

хоризантални положај помоћу либеле и подешавањем завртња на ногарима ваге. Затим се вага ставља у нулти 

положај притиском на одговарајући тастер. За супстанце и предмете који се мере важе иста правила као и за 

техничк вагу, тј. супстанце не стављају директно на вагу већ се мере у  разним погодним посудама (вегеглас, 

сахатно стакло, чаша...). Посуде морају бити суве, чисте и хладне да би се добила прецизна тежина мерене 

супстанце.  
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2)МЕРЕЊЕ ЗАПРЕМИНЕ 

 

      Запремина течности се може мерити више или мање прецизно мензуром, пипетом, биретом, одмерним 

судовима, градуисаним епруветама и чашама. За прецизно одмеравање провидних течности код којих је 

граница у облику полумесеца (менискуса) чита се доња граница (доњи менискус), а код обојених течности се 

чита горња граница (горњи менискус). Читање запремине се врши у висини нивоа течности као што је 

приказано на слици код Морових бирета. Код Шелбахових бирета  које имају у позадини плаву или црну траку 

запремина се чита на пресеку осмице. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Слика 23. Калибрисани и градуисани судови 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Сл. 24. Калибрисани и градуисани судови и читање запремине 
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 Посуђе Функција 

 

1. Мензура 

 

 

 

2. Градуисана епрувете 

 

 

 

3. Одмерни суд 

 

 

 

4. Пипета 

 

 

 

5. Бирета 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ ДЕО 

 

ОГЛЕД 1 

 

МЕРЕЊЕ МАСЕ  ЧВРСТИХ СУПСТАНЦИ 

 

а) Мерење масе супстанци на техничкој ваги и електронској ваги 

Задатак: одмерити чашу  од 100  cm3 и  2 g  кухињске соли у њој. Мерење поновити још два пута и израчунати 

средњу вредност, апсолутну и релативну грешку. 

 

m1  ...............................................................................................................................................................  
 

 m2 ...............................................................................................................................................................  
 

m3...............................................................................................................................................................  

 

 

 

sr.............................................................................................................................. .......................  

 

m......................................................................................................................................................  

 

m.......................................................................................................................................................  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



33 

 

 

 

ОГЛЕД 2 

 

МЕРЕЊЕ ЗАПРЕМИНЕ 

 

a)Упоређивање прецизности мерења  запремине мензуром и пипетом 

Задатак: одмерити пипетом 8  cm3 воде, сипати у мензуру и забележити запремину. Мерење поновити још два 

пута и израчунати средњу вредност, апсолутну и релативну грешку. 

 

V1  ........................................................................................................................................................... ....  

 

 V2 ........................................................................................................................ .......................................  

 

V3............................................................................................................................. ..................................  

 

 

sr.....................................................................................................................................................   

 

m......................................................................................................................................................  

 

m.......................................................................................................................................................  

 

 

 

 

 

b)Упоређивање прецизности мерења  запремине мензуром и биретом 

 

Задатак: одмерити биретом 12,5  cm3 воде, сипати у мензуру и забележити запремину. Мерење поновити још 

два пута и израчунати средњу вредност, апсолутну и релативну грешку. 

 

V1  .............................................................................................................................................. .................  
 

 V2 ........................................................................................................... ....................................................  
 

V3............................................................................................................................. ..................................  

 

 

sr.....................................................................................................................................................   

 

m......................................................................................................................................................  

 

m.......................................................................................................................................................  

 

 

 

ПИТАЊА ЗА ПОНАВЉАЊЕ ГРАДИВА 

 

1. Дефинисати средњу вредност мерења, апсолутну и релативну грешку. 

2. Описати технику мерења на техничкој ваги. 

3. Навести функције мензуре и бирете. 

4. Навести функције пипете и одмерног суда. 
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ДРУГИ ДЕО 

ОСНОВНЕ ЛАБОРАТОРИЈСКЕ ОПЕРАЦИЈЕ 
Вежба бр. 

 

6. 

 

 

Назив вежбе 

 

ПОСТУПЦИ ЗА ОДВАЈАЊЕ СУПСТАНЦИ ИЗ СМЕШЕ 

 

овера 

 

 

 

 

 

 

ТЕОРИЈСКИ ДЕО 

 

СМЕШЕ, ВРСТЕ И РАЗДВАЈАЊЕ СМЕША 

 

Смеше су: 

 

................................................................................................................. ..............................................................................  

Врсте смеша: 

 

а) према агрегатном стању смеше могу бити: 

 

...................................................................................................................... .........................................................................  

 

............................................................................................................................. ..................................................................  

 

............................................................................................................................. ..................................................................  

 

а) према саставу смеше могу бити: 

 

............................................................................................................................. ..................................................................  

 

........................................................................................................................................................ .......................................  

 

......................................................................................... ......................................................................................................  

 

Раздвајање смеша: 

 

Смеше се раздвајају на основу различитих својстава састојака у смеши као што су растворљивост у води, 

агрегатно стање, магнетичност, густина, температура кључања итд. 

 

 

ПОСТУПЦИ ЗА ОДВАЈАЊЕ СУПСТАНЦИ ИЗ СМЕШЕ  

 

1.ОДЛИВАЊЕ (ДЕКАНТОВАЊЕ) 

 

............................................................................................................................. ..................................................................  

 

........................................................................................................................................................................................... ....  

 

............................................................................................................................ ...................................................................  

Овим поступком се не постиже потпуно одвајање. Да би се потпуно одвојила чврста компонента користи 

цеђење или центрифугирање.  

 

2.ЦЕЂЕЊЕ (ФИЛТРАЦИЈА)  

  

............................................................................................................................................................... ................................  

 

................................................................................................ ...............................................................................................  

 

............................................................................................................................. ..................................................................  
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ВРСТЕ ХАРТИЈЕ ЗА ЦЕЂЕЊЕ: 

 

............................................................................................................................. ..................................................................  

 

............................................................................................................................. ..................................................................  

 

......................................................................................................................................................................................... ......  

 

ПРИПРЕМА ХАРТИЈЕ ЗА ЦЕЂЕЊЕ( ФИЛТРАЦИЈУ)  И ЦЕЂЕЊЕ (ФИЛТРАЦИЈА) НА АТМОСФЕРСКОМ 

ПРИТИСКУ: 

............................................................................................................................. ..................................................................  

 

............................................................................................................................. ..................................................................  

 

................................................................................................................................................................ ...............................  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Сл.25.  Припрема хартије за цеђење и цеђење 

 

 

 

3. ИСПАРАВАЊЕ 

 

-ИСПАРАВАЊЕ (упаравање) је једноставан поступак раздвајања чврстих супстанци од течности. Користи се у 

случају када нам растварач није потребан. Загревањем смеше растварач испари, а у посуди остаје чврста 

супстанца. 

 

 

 

 

  

4. ДЕСТИЛАЦИЈА 

 

-ДЕСТИЛАЦИЈА је поступак који се користи за раздвајање течних смеша. Заснива на различитој температури 

кључања (Тк) течних састојака смеше. Предност методе је што се  и друге компоненте могу  сачувати. 
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5.КРИСТАЛИЗАЦИЈА 

 

-КРИСТАЛИЗАЦИЈА је поступак издвајања чврстих супстанци из раствора. Заснива се на различитој 

растворљивости чврстих компонената смеше у растварачу, у зависности од температуре. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Сл.26.  Криве растворљивости  чврстих супстанци у води у зависности од температуре 

 

ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ ДЕО 

 

 

ОГЛЕД 1 

 

РАЗДВАЈАЊЕ СМЕШЕ ДЕКАНТОВАЊЕМ И ФИЛТРИРАЊЕМ  

 

ЗАДАТАК:  

а) Раздвојити смешу креде и воде 

б) Раздвојити смешу  кварцног песка (SiO2 ) и калијум-дихромата (K2Cr2O7) . Растварањем у води, 

декантовањем и цеђењем, издвојити кварцни песак, а упаравањем и кристализацијом филтрата из раствора 

издвојити калијум-хромат. 

ПОСТУПАК: 

а)Комадић школске креде уситнити у авану. Помешати је са 50 cm3 водe и промешати. Кад се талог слегне 

декантовати.  

б)Направити смешу од 1g  кварцног песка и 1g  калијум-дихромата у чаши од 50 cm3 . У чашу усути 20 cm3  

дестиловане воде, промешати и сачекати да се сав калијим-дихромат раствори. Припремити апаратуру за 

цеђење, процедити добијену смешу и испрати је дестилованом водом. Филтрат упаравати тако да остане 10 cm3  

раствора и оставити да се искристалише калијум-дихромат. На следећим вежбама процедити добијене кристале 

и оставити да се осуше. 

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
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ЗАКЉУЧАК: 

 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

...............................................................................................................................................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

 

ОГЛЕД 2 

 

РАЗДВАЈАЊЕ СМЕШЕ КРИСТАЛИЗАЦИЈОМ  

 

 

ЗАДАТАК: Извршити прекристализацију плавог камена (CuSO4  5H2O ) и ослободити га  примеса. 

 

ПОСТУПАК: Око 3 g  плавог камена иситнити у  авану, сипату у епрувету, додати до половине дестиловане 

воде и загрејати да кључа 1-2 минута. Када се епрувета мало прохлади ставити је у воду са ледом и посматрати 

издвајање кристала. Добијене кристале процедити, 

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

............................................................................................................... ................................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

ЗАКЉУЧАК: 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

........................................................................................................................... ....................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

ОГЛЕД 3 

 

РАЗДВАЈАЊЕ СМЕШЕ ДЕСТИЛАЦИЈОМ 

 

 

ЗАДАТАК: Дестилација раствора плавог камена 

 

ПОСТУПАК: У балон или епрувету са бочним одводом сипати око 3 cm3 раствора плавог камена и загревати. 

Бочни одвод спојити преко гуменог црева са стакленом цевчицом, коју треба уводити у епрувету, која се 

налази чаши са леденом водом. Посматрати боју добијеног дестилата. 

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
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ЗАКЉУЧАК: 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

 

 

 

 

ПИТАЊА ЗА ПОНАВЉАЊЕ ГРАДИВА 

 

1. Навести врсте смеша према агрегатном стању и саставу. 

2. Описати поступак одливања и филтрације. 

3. Навести врсте хартије за цеђење, припрему хартије за цеђење и описати апаратуру за цеђење на 

атмосферском притиску 

4. Описати поступке испаравања, дестилације и кристализације. 
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ТРЕЋИ ДЕО 

РЕАКЦИЈЕ И СВОЈСТВА НЕОРГАНСКИХ СУПСТАНЦИ 
7. 

 

 

Назив вежбе 

 

МЕТОДЕ АНАЛИТИЧКЕ ХЕМИЈЕ 

ПРИНЦИПИ КВАЛИТАТИВНЕ ХЕМИЈСКЕ АНАЛИЗЕ 

 

овера 

 

 

 

 

 

 

ТЕОРИЈСКИ ДЕО  

 

       Аналитичка хемија је област хемије у којој се користе методе за одређивање састава непознате супстанце, 

смеше или раствора. Она обухвата квалитативну и квантитативну хемијску анализу. 

 

Квалитативном хемијском анализом доказује се ...........................................састојака. 

 

Квантитативном хемијском анализом одређује се .........................................састојака. 

 

КЛАСИФИКАЦИЈА ХЕМИЈСКИХ АНАЛИЗА ПРЕМА КОЛИЧИНИ УЗОРКА 

 

-макроанализа.............................................................. 

  

-семимикроанализа...................................................... 

 

-микроанализа.............................................................. 

 

ПОСТУПЦИ КОЈИ СЕ КОРИСТЕ У ХЕМИЈСКОЈ АНАЛИЗИ 

 

...............................................................................................................................................................   

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

........................................................................................ .......................................................................   

 

МЕТОДЕ КОЈЕ СЕ КОРИСТЕ У ХЕМИЈСКОЈ АНАЛИЗИ 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

...................................................................... .........................................................................................  

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

ПРИНЦИП ХЕМИЈСКИХ АНАЛИЗА 

 

Наведеним методама преводи се непозната супстанца (испитивани узорак) у  једињење познатог састава, за 

које су познате реакције за доказивање или одређивање. 

 

Такве реакције се називају ................................................................................................................ 

  

Супстанце помоћу којих нешто доказујемо или одређујемо називамо: 

 

...................................................................................................................... .........................................  
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 РЕАКЦИЈЕ КВАЛИТАТИВНЕ ХЕМИЈСКЕ АНАЛИЗЕ 

 

1. Подела према агрегатном стању  испитиване супстанце: 

 

а. реакције сувим путем (за чврсте супстанце) 

 

....................................................... 

 

....................................................... 

 

....................................................... 

 

....................................................... 

 

б. реакције мокрим путем (за течности и растворе) 

 

....................................................... 

 

....................................................... 

 

....................................................... 

2. Подела према врсти аналитичког реагенса: 

 

а. доказне реакције.............................................................................................................................  

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

............................................................................................................................................. ..................  

 

б. специфичне реакције................................................................................................... ..................  

 

.................................................................................................................. .............................................  

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

в. селективне (групне) реакције...................................................................................................  

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

................................................................................................................................... ............................  

 

 

г. осетљиве реакције.................................................................................................. .......................  

 

................................................................................................................ ...............................................  

 

............................................................................................................................. ..................................  
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ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ ДЕО 

 

ОГЛЕД 1 

 

РЕАКЦИЈА СТВАРАЊА ТАЛОГА 

 

Извести  реакцију између раствора бакар(II)-сулфата (CuSO4) и натријум-хидроксида (NaOH), сипањем око      

1 cm3  наведених реагенаса у епрувету према концентрацијама датим у Хемијском практикуму.  

 

Mолекулски облик једначине: 

 

............................................................................................................................... ................................ 

Jонски облик једначине:   

 

....................................................................... ........................................................................................ 

Јонска једначина:   

 

............................................................................................................................. .................................. 

     

ОГЛЕД 2 

 

РЕАКЦИЈА ИЗДВАЈАЊА ГАСА 

 

Извести реакцију између раствора натријум-хидрогенкарбоната (NaHCO3) и сирћетне киселине (CH3COOH), 

сипањем око 1 cm3  наведених реагенаса у епрувету према концентрацијама датим у Хемијском практикуму.  

 

Mолекулски облик једначине: 

 

............................................................................................................................. .................................. 

Jонски облик једначине:   

 

.......................................................................................................................................... ..................... 

Јонска једначина:   

 

.................................................................................................................. ............................................. 

 

ОГЛЕД  3 

 

РЕАКЦИЈА  ПРОМЕНЕ БОЈЕ 

 

Извести реакцију између раствора калијум-перманганата (KMnO4), водоник-пероксида (H2O2) и сумпорне 

киселине (H2SO4), сипањем око 1cm3  наведених реагенаса у епрувету према концентрацијама наведеним у 

Хемијском практикуму.  

Mолекулски облик једначине: 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

................................... 

 

................................... 

   

Jонски облик једначине:   

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

Јонска једначина:   

 

............................................................................................................................. ...................................           
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ОГЛЕД 4 

 

СПЕЦИФИЧНА РЕКЦИЈА 

 

Извести реакцију између раствора баријум-хлорида (BaCl2) и калијум-хромата (K2CrO4),  сипањем око 1cm3  

наведених реагенаса у епрувету према концентрацијама наведеним у Хемијском практикуму.  

 

Mолекулски облик једначине: 

 

........................................................................... .................................................................................... 

Jонски облик једначине:   

 

............................................................................................................................. .................................. 

Јонска једначина:   

 

............................................................................................................................. .................................. 
 

 

 

ОГЛЕД 5 

 

ОСЕТЉИВА РЕАКЦИЈА 

 

 

Извести реакцију између раствора бакар(II)-сулфата (CuSO4) и амонијум-хидроксида (NH4OH):   

а) сипањем око 1cm3  наведених реагенаса у епрувету  

б) сипањем неколико капи бакар(II)-сулфата у око 1cm3  амонијум-хидроксида према концентрацијама 

наведеним у Хемијском практикуму.  

 

Mолекулски облик једначине: 

 

............................................................................................................................. .................................. 

Jонски облик једначине:   

 

.......................................................................................................................................... ..................... 

Јонска једначина:   

 

........................................................................................................................ ....................................... 
 

 

 

ПИТАЊА ЗА ПОНАВЉАЊЕ ГРАДИВА 

 

1. Шта је аналитичка хемија и како се дели? 

2. Навести поступке при хемијској анализи.  

3. Навести реакције квалитативне анализе према врсти супстанце. 

4. Описати доказне и специфичне реакције. 

5. Описати селективне и осетљиве реакције. 

6. Написати молекулски и јонски облик и  јонску једначину за реакцију између следећих реагенаса: 

                а. бакар(II)-сулфат и натријум-хидроксид 

                б. натријум-карбонат и сирћетна киселина 

                в. калијум-перманганат, водоник-пероксид и сумпорна киселина 

                г. баријум-хлорид и калијум-хромат 

                д. бакар(II)-сулфат и амонијак. 
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Вежба 

 

8. 

 

 

Назив вежбе 

 

ДОКАЗИВАЊЕ ЈОНА АЛКАЛНИХ МЕТАЛА У ПЛАМЕНУ, РЕАКЦИЈЕ СА 

ВОДОМ И ХИДРОЛИЗА ЊИХОВИХ СОЛИ 

Овера 

 

 

 

 

 

 

ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ ДЕО 

  

      

ОГЛЕД 1 

 

ДОКАЗИВАЊЕ ЈОНА АЛКАЛНИХ  МЕТАЛА У ПЛАМЕНУ 

 

      ЗАДАТАК: У пламен гасне грејалице унети растворе соли (хлориде) одређених елемената помоћу 

графитног штапића и посматрати боју пламена. Графитни штапић чистити потапањем у концентровану 

хлороводоничну киселину. 

 

ЗАПАЖАЊЕ 

 

соли елемената боја пламена 

 

LiCl 

 

 

NaCl 

 

 

KCl 

 

 

CsCl 

 

 

 

 

ЗАКЉУЧАК: 

.......................................................................................... .....................................................................           

   

............................................................................................................................. ..................................           

   

............................................................................................................................. ..................................           

   

................................................................................... ............................................................................           

   

............................................................................................................................. ..................................           

   

ОГЛЕД 2 

 

РЕАКЦИЈЕ АЛКАЛНИХ МЕТАЛА СА ВОДОМ 

 

     ПОСТУПАК:  На графоскоп поставити две чаше од 100 cm3. У чаше сипати до половине дестиловану воду и 

2-3 капи индикатора фенолфталеина. Пинцетом узети комадић натријума из боце, ставити на филтер папир и 

одсећи комадић величине зрна пшенице. Убацити одсечени комадић у чашу и брзо је поклопити сахатним 

стаклом. Оглед поновити са калијумом, само комадић калијума треба да је упола мањи због његове веће 

реактивности. Оглед изводи наставник уз примену свих мера опреза. 

 

ЈЕДНАЧИНЕ РЕАКЦИЈА: 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................. .................. 
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ЗАПАЖАЊЕ: 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

ЗАКЉУЧАК: 

...................................................................... .........................................................................................  

 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

ОГЛЕД 3 

 

ХИДРОЛИЗА СОЛИ АЛКАЛНИХ МЕТАЛА  

 

 

ПОСТУПАК: на универзалну индикаторску хартију нанети уз помоћ стакленог штапића неколико капи 

раствора следећих соли и записати вредности рН. 

 

 

ЗАПАЖАЊЕ 

 

соли елемената 

 

pH  

 

NaHCO3 

 

 

K2CO3 

 

 

NaCl 

 

 

K2SO4 

 

 

ЈЕДНАЧИНЕ РЕАКЦИЈА: 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

.......................................................................... ..................................................................................... 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

.................................................................................................................................. ............................. 

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

................................................................................. ..............................................................................  
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ЗАКЉУЧАК: 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

 

....................................................................................... ........................................................................  

 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

............................................................................................................... ................................................ 

 

 

 

ПИТАЊА ЗА ПОНАВЉАЊЕ ГРАДИВА 

 

1. Објаснити зашто алкални метали боје пламен. 

2. Написати једначине реакција калијума и натријума са водом. 

3. Написати једначину хидролизе натријум-хидрогенкарбоната. 

4. Написати једначину хидролизе калијум-карбоната. 
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Вежба 

 

9. 

 

 

Назив вежбе 

 

ИСПИТИВАЊЕ СВОЈСТАВА  МАГНЕЗИЈУМА И КАЛЦИЈУМА 

Овера 

 

 

 

 

 

 

ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ ДЕО 

 

ОГЛЕД 1 

 

ДОБИЈАЊЕ И ИСПИТИВАЊЕ СВОЈСТАВА МАГНЕЗИЈУМ-ОКСИДА (MgO) 

 

ПОСТУПАК: Узети траку магнезијума и запалити је у пламену. Напоменути ученицима да не гледају дуго у 

пламен. Добијени бели прах охладити на сахатном стаклу, а затим га ставити у чашу са водом и додаати 2-3 

капи индикатора фенолфталеина. Посматрати боју индикатора.   

 

 

ЈЕДНАЧИНЕ  РЕАКЦИЈА: 

 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

................................................................................. ..............................................................................  

ЗАКЉУЧАК: 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

.............................................................................................................................. ................................. 

 

ОГЛЕД 2 

 

ДОКАЗИВАЊЕ ЈОНА МАГНЕЗИЈУМА (Мg2+) 

 

Дисоцијација растворљивих соли магнезијума 

 

........................................................................... 
магнезијум-хлорид  

 

........................................................................... 
магнезијум-сулфат 

 

1. Реагенси:  алкални хидроксиди (NaOH,KOH)  

 

..................................................................................................................................... ..........................           

магнезијум-хлорид     и     натријум-хидроксид 

 

...............................................................................................................................................................  
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............................................................................................................................. ..................................  

 

 

2. Реагенс: натријум-хидрогенфосфат (Na2HPO4) и пуферска смеша амонијака и амонијум-хлорида 

 

 

............................................................................................................................. .........  
магнезијум-хлорид  и   амонијак и  натријум-хидрогенфосфат    
 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

...............................................................................................................................................................  

  

ЗАКЉУЧАК: 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

ОГЛЕД 3 

 

ДОКАЗИВАЊЕ ЈОНА КАЛЦИЈУМА (Са2+) 

 

 

Дисоцијација растворљивих соли калцијума 

 

........................................................................... 
калцијум-хлорид  

 

........................................................................... 
калцијум-нитрат 

 

3. Реагенс: амонијум-карбонат ((NH4)2CO3) 

 

........................................................................................................................................ .......................  
калцијум-хлорид    и   амонијум-карбонат 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

2. Реагенс: амонијум-оксалат ((NH4)2C2O4 ) 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
калцијум-хлорид  и   амонијум-оксалат 

 

........................................................................................................................................ .......................  

 

 

........................................................................................................ .......................................................  
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ОГЛЕД 4 

 

ХИДРОЛИЗА СОЛИ ЗЕМНОАЛКАЛНИХ МЕТАЛА 

 

ПОСТУПАК: ПОСТУПАК: на универзалну индикаторску хартију нанети уз помоћ стакленог штапића капи 

раствора следећих соли и записати вредности рН. 

 

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

соли  

 

pH  

 

MgCl2 

 

 

(CH3COO)2Ca 

 

 

 

ЈЕДНАЧИНЕ  РЕАКЦИЈА: 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

...................................................................................... ......................................................................... 

 

ЗАКЉУЧАК: 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

................................................................................................................................... ............................ 

 

 

.................................................................................................... ...........................................................  

 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

 

ОГЛЕД 5 

 

ТВРДОЋА ВОДЕ 

 

Количина разних соли у води, у првом реду калцијума и магнезијума, чине њену тврдоћу Тврдоћу воде 

сачињавају бикарбонати, карбонати, сулфати, хлориди,  нитрати, силикати, и хумати калцијума и магнезијума. 

Збир ових соли чини укупну тврдоћу воде, која се састоји од пролазне или бикарбонатне тврдоће коју чине 

хидрогенкарбонати калцијума и магнезијума (Ca(HCO3)2 , Mg(HCO3)2 ) и сталне или перманентне тврдоће коју 

чине остале наведене соли калцијума и магнезијума. 

Тврдоћа воде се најчешће изражава у немачким степенима (0 N ). Jедан немачки степен одговара 10,0  mg CaO 

или  7,19 mg MgO по једном dm3 воде. 
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КАТЕГОРИЈЕ ВОДЕ ПРЕМА НЕМАЧКИН СТЕПЕНИМА ТВРДОЋЕ 

 

Укупна тврдоћа Категорија 

 

0-5 

 

Врло мека 

 

5-10 

 

Мека 

 

10-15 

 

Умерено тврда 

 

15-25 

 

Тврда 

 

Преко 25 

 

Врло тврда 

 

 

Да ли је нека вода тврда или мека доказује се помоћу сапуна. У тврдој води сапун не гради пену, а у мекој се 

добро пени. У тврдој води долази до реакције сапуна и калцијума, при чему настаје нерастворна калцијумова 

со  нпр: 

 

 

............................................................................................................................. .................................. 

Натријум-стеарат   калцијум-хидрогенкарбонат 

 

Тврда вода је непожељна у неким индустријским производњама нпр. због стварања каменца у парним 

котловима,  у производњи сапуна, текстилним перионицама, при фабрикацији шећера итд. Због тога се вода 

омекшава пре индустријско-технолошке употребе. Поступци за омекшавање могу бити термички, хемијски и 

изменом јонова. 

 

 

ПОСТУПЦИ ЗА ОМЕКШАВАЊЕ ВОДЕ 

 

 

Назив поступка 

 

Врста поступка 

 

Термички 

 

Загревање, дестилација 

 

Хемијски 

 

Кречно-содни поступак, 

фосфатни поступак 

 

Изменом јонова 

 

Зеолитни поступак, 

органски јонски 

измењивачи 

 

 

 

 

а) УПОРЕЂИВАЊЕ ТВРДОЋЕ ДЕСТИЛОВАНЕ ВОДЕ И ВОДЕ ЗА ПИЋЕ 

 

ПОСТУПАК:   У једну епрувету усути око 2 cm3  дестиловане воде и 2-3 капи раствора сапуна. Затворити 

епрувету и снажно промућкати. Посматрати створену пену. Поновити поступак са водом за пиће и упоредити 

пену. 

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

..................................................................................... ..........................................................................  
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ЗАКЉУЧАК: 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

.............................................................................................................................. .................................  

 

б) ОМЕКШАВАЊЕ ВОДЕ   

 

ОМЕКШАВАЊЕ ВОДЕ ЗАГРЕВАЊЕМ 

 

-Омекшавање воде загревањем уклања се пролазна тврдоћа према реакцији: 

 

  

............................................................................................................................. .................................. 

 

 

ПОСТУПАК:  Сипати у епрувету 2 cm3  воде за пиће и загревати је да 1-2  минута кључа. Охладити и испитати 

њену способност стварања пене сапуном. 

 

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

ЗАКЉУЧАК: 

 

 

................................................................................. ..............................................................................  

 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

 

ОМЕКШАВАЊЕ ВОДЕ ПОМОЋУ СОДЕ  (Na2CO3) 

 

-Омекшавање воде помоћу соде одвија се према реакцији: 

 

  

............................................................................................................................. .................................. 

 

 

ПОСТУПАК: У епрувету сипати 2 cm3  воде за пиће и 1g натријум-карбонат (Na2CO3). Сачекати да се талог 

слегне и и одлити раствор изнад талога у другу епрувету. Испитати способност стварања пене добијеног 

раствора. 

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
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ЗАКЉУЧАК: 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................. .................. 

 

   

 

ПИТАЊА ЗА ПОНАВЉАЊЕ ГРАДИВА 

 

 Написати молекулски и  јонски облик и јонску једначину за хемијске реакције између следећих реагенаса: 

1. Магнезијум-хлорид и натријум-хидроксид. 

2. Магнезијум-хлорид и натријум-хидрогенфосфат уз амонијачни пуфер. 

3. Калцијум-хлорид и амонијум-карбонат. 

4. Калцијум-хлорид и амонијум-оксалат. 

5. Оксидација магнезијума. 

6. Омекшавање воде содом. 
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Вежба 

 

10. 

 

 

Назив вежбе 

 

ИСПИТИВАЊЕ СВОЈСТАВА АЛУМИНИЈУМА, КАЛАЈА И ОЛОВА 

овера 

 

 

 

 

 

 

ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ ДЕО 

 

 

ОГЛЕД 1 

 

ДОКАЗИВАЊЕ ЈОНА АЛУМИНИЈУМА (Al3+) 

 

 

Дисоцијација растворљивих соли алуминијума 

 

........................................................................... 
алуминијум-хлорид  

 

........................................................................... 
алуминијум-сулфат 

 

1. Реагенс: амонијум-хидроксид (NH4OH ) 

 

............................................................................... ................................................................................  
алуминијум-хлорид   и    амонијум-хидроксид 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

 

 

2. Реагенси: алкални хидроксиди (NaOH, KOH) 

 

........................................................................................................................................ .......................  
алуминијум-хлорид  и   натријум-хидроксид 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

3. Амфотерност алуминијум-хидроксида (Al(OH)3) 

а) реакција са киселином (HCl) 

 

............................................................................................................................. ..................................  
алуминијум-хидроксид  и  хлороводонична киселина 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................. ..................  
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б) реакција са базом (NaOH) 

 

 

............................................................................................................... ................................................  
алуминијум-хидроксид  и натријум-хидроксид 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

3. Реагенс:  натријум-хидрогенсулфат (Na2HPO4) 

 

 

 

................................................................................................................................................  
алуминијум-хлорид    и    натријум-хидрогенсулфат 

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

........................................................................................... ..................................................... 

 

 

ЗАКЉУЧАК: 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................. ..................  

 

 

ОГЛЕД 2 

 

ДОКАЗИВАЊЕ ЈОНА КАЛАЈА (Sn2+) 

 

 

 

Дисоцијација растворљивих соли калаја: 

 

........................................................................... 
калај(II)-хлорид  

 

 

1. Реагенси: алкални хидроксиди (NaOH,KOH) 

 

............................................................................................................................. ..................................  
калај(II)-хлорид и   натријум-хидроксид 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................. ..................  

 

 

2. Реагенси за доказивање амфотерности калај(II)-хидроксида (Sn(OH)2) 

 

а) реакција са киселином (HCl) 
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............................................................................................................................................ ...................  
калај(II)-хидроксид  и  хлороводонична киселина 

 

б) реакција са базом (NaOH) 

 

............................................................................................................................................ ...................  
калај(II)-хидроксид и натријум-хидроксид 

 

 

 

 

2. Реагенс: жива(II)-хлорид (HgCl2 ) 

 

а) када је калај(II)-хлорид у малој количини 

 

............................................................................................................................................ ...................  
калај(II)-хлорид  и  жива(II)-хлорид                  

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

б) када је калај(II)-хлорид у вишку 

 

............................................................................................................................. ..................................  
калај(II)-хлорид  и   жива(I)-хлорид 

 

................................................................................................................................... ............................  

 

.................................................................................................... ...........................................................  

 

 

ОГЛЕД 3 

 

ДОКАЗИВАЊЕ ЈОНА ОЛОВА (Pb2+) 

 

Дисоцијација растворљивих соли олова: 

 

.................................................................. 
oлово(II)-нитрат 

 

................................................................... 
oлово(II)-ацетат 

 

 

1. Реагенси: алкални хидроксиди (NaOH,KOH) 

 

............................................................................................................................. ..................................  
oлово(II)-нитрат  и    натријум-хидроксид 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................. ..................  
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2. Реагенси за доказивање амфотерности олово(II)-хидроксида (Pb(OH)2) 

 

а) реакција са киселином (HNO3) 

 

............................................................................................................................................ ...................  
олово(II)-хидроксид  и азотна киселина 

 

б) реакција са базом (NaOH) 

 

 

............................................................................................................................................ ...................  
олово(II)-хидроксид и  натријум-хидроксид 

 

3. Реагенси акални хромати (K2CrO4, K2Cr2O7) 

 

............................................................................................................................................ ...................  
oлово(II)-нитрат и калијум-хромат 

 

 

...................................................................................................................... .........................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

4. Реагенс: разблажена сумпорна киселина (H2SO4) 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
oлово(II)-нитрат и сумпорна киселина 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

 

5. Реагенс: раствор хлороводоничне киселине (HCl) 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
oлово(II)-нитрат и хлороводонична киселина 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

........................................................................... ....................................................................................  

 

 

4. Реагенс: раствор калијум-јодида (КI) 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
oлово(II)-нитрат и калијум-јодид 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................. ..................  
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ПИТАЊА ЗА ПОНАВЉАЊЕ ГРАДИВА 

 

 Написати молекулски и  јонски облик и јонску једначину за хемијске реакције између следећих реагенаса: 

 

1. Олово(II)-нитрат и натријум-хидроксид. 

2. Амфотерност олово(II)-хидроксида . 

3. Олово(II)-нитрат и калијум-хромат. 

4. Олово(II)-нитрат и сумпорна киселина. 

5. Калај(II)-хлорид и натријум-хидроксид. 

6. Амфотерност калај(II)-хидроксида. 

7. Калај(II)-хлорид и жива(II)-хлорид (када је у малој количини калај(II)-хлорид). 

8. Калај(II)-хлорид и жива(I)-хлорид (када је у вишку калај(II)-хлорид). 

9. Алуминијум-хлорид и амонијум-хидроксид. 

10. Алуминијум-хлорид и натријум-хидроксид. 

11. Амфотерност алуминијум-хидроксида. 
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Број 

вежбе 

11. 

 

 

Назив вежбе 

 

УПОРЕЂИВАЊЕ РЕДУКЦИОНИХ СПОСОБНОСТИ ПРЕЛАЗНИХ МЕТАЛА 

ДОКАЗИВАЊЕ ЈОНА ГВОЖЂА И  МАНГАНА 

 

овера 

 

 

 

 

 

 

Редукциона својства метала одређују њихов положај у напонском низу елемената. 

 

 

НАПОНСКИ НИЗ ЕЛЕМЕНАТА 

 

 

                                    K       Na      Mg      Al      Zn      Fe      Pb       H     Cu      Аg     Нg      Au 

_______________________________________________________ 

 

 

ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ ДЕО 

.  

ОГЛЕД 1  

 

РЕАКЦИЈЕ ЦИНКА, ГВОЖЂА И БАКРА СА РАЗБЛАЖЕНОМ ХЛОРОВОДОНИЧНОМ КИСЕЛИНОМ 

 

ПОСТУПАК: У три епрувете усути по 2 cm3  разблаженог раствора НСl  и додати редом опиљке Zn, Fe и Cu. 

Настали гас доказати упаљеном шибицом. 

 

ЈЕДНАЧИНЕ РЕАКЦИЈА: 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

.......................................................................................................................... .....................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

ЗАКЉУЧАК: 

 

........................................................................................................................... ....................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



58 

 

 

 

ОГЛЕД 2  

 

РЕАКЦИЈЕ ИСТИСКИВАЊА МЕТАЛА ИЗ РАСТВОРА СОЛИ 

 

ПОСТУПАК: У две  епрувете усути по 2 cm3  раствора бакар(II)-сулфата (CuSO4). У једну епрувету додати 1-2 

грануле  Zn, а у другу опиљке  Fe. У трећу епрувету додати 2 cm3  раствора гвожђе(II)-сулфата (FeSO4) и 

опиљке  Cu. Посматрати промене. 

 

ЈЕДНАЧИНЕ РЕАКЦИЈА: 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

ЗАКЉУЧАК: 

 

...............................................................................................................................................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

ОГЛЕД 3 

 

ДОКАЗИВАЊЕ ЈОНА ГВОЖЂА (Fe3+)  

 

Дисоцијација растворљивих соли гвожђа: 

 

 

.............................................................................  
гвожђе (III)-хлорид 

 

1. Реагенс: амонијум-хидроксид (NH4OH) 

 

 

............................................................................................................................................ ...................  
гвожђе (III)-хлорид  и  амонијум-хидроксид 

 

 

...................................................................................... .........................................................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

2. Реагенс: калијум-хексацијаноферат(II) (K4[Fe(CN)6]) 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
гвожђе (III)-хлорид  и  калијум-хексацијаноферат(II) 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
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............................................................................................. ..................................................................  

 

 

 

 

 

2. Реагенс: калијум-тиоцијанат (калијум-роданид) (KSCN) 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
гвожђе (III)-хлорид и  калијум-тиоцијанат 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

ОГЛЕД 4 

 

ДОКАЗИВАЊЕ ЈОНА МАНГАНА (Mn2+) 

 

Дисоцијација растворљивих соли мангана: 

 

 

.............................................................................  
манган(II)-сулфат 

 

1. Реагенс: амонијум-хидроксид (NH4OH) 

 

 

............................................................................................................................................ ...................  
манган(II)-сулфат и  амонијум.хидроксид 
 

 

.................................................................................................... ...........................................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

2. Реагенс: натријум-хидрогенфосфат (Na2HPO4 ) 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
манган(II)-сулфат и натријум-хидрогенфосфат 

 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

............................................................................................................................ ...................................  

 

ПИТАЊА ЗА ПОНАВЉАЊЕ ГРАДИВА 

 

 

 Написати молекулски и  јонски облик и јонску једначину за хемијске реакције између следећих реагенаса: 

 

1. Гвожђе(III)-хлорид и амонијум-хидроксид.  

2. Гвожђе(III)-хлорид и калијум-хексацијаноферат(II). 

3. Гвожђе(III)-хлорид и калијум-тиоцијанат. 

4. Манган(II)-сулфат и амонијум-хидроксид. 

5. Манган(II)-сулфат и натријум-хидрогенфосфат. 

6. Гвожђе и хлороводонична киселина. 

7. Гвожђе и бакар(II))-сулфат. 
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Број 

вежбе 

12. 

 

 

Назив вежбе 

 

 ДОКАЗИВАЊЕ ЈОНА ПРЕЛАЗНИХ МЕТАЛА  

СРЕБРА, ЦИНКА, БАКРА И ЖИВЕ 

 

овера 

 

 

 

 

 

 

ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ ДЕО 

 

ОГЛЕД 1 

 

ДОКАЗИВАЊЕ ЈОНА СРЕБРА (Ag+)  

 

Дисоцијација растворљивих соли сребра: 

 

 

.............................................................................  
сребро-нитрат 

1. Реагенси: хлороводонична киселина (HCl) или растворљиви хлориди (NaCl) 

а) таложење сребро-хлорида 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
сребро-нитрат  и   натријум-хлорид 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................. ..................  

 

 

б) растварање сребро-хлорида у амонијаку (NH3) 

 

 

...................................................................................................... .........................................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

в) поновно таложење сребро-хлорида помоћу азотне киселине (HNO3)  

 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
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2. Реагенс: калијум-хромат (K2CrO4) 

 

............................................................................................................................................ ...................  
сребро-нитрат  и  калијум-хромат 

 

 

................................................................................................ ...............................................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

ОГЛЕД 2 

 

ДОКАЗИВАЊЕ ЈОНА ЦИНКА (Zn2+) 

 

Дисоцијација растворљивих соли цинка: 

 

 

.............................................................................  
цинк-хлорид 

 

 

...........................................................................................  
цинк-сулфат 

 

1. Реагенс: амонијум-хидроксид (NH4OH), 

а) таложење цинк-хидроксида 

 
...............................................................................................................................................................  
цинк-хлорид и амонијум-хидроксид 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

......................................................................................... ......................................................................  

 

б) реакција цинк-хидроксида и амонијака у вишку 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
цинк-хидроксид  и амонијак 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................. ..................  

 

 

2. Реагенси:  алкални хидроксиди (NaOH, KOH) 

 

.................................................................................... .....................................................   
цинк-хлорид и натријум-хидроксид 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................... ................................  
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3. Амфотерност цинк-хидроксида (Zn(OH)2) 

 

а) реакција са киселином (HCl) 

 

 

............................................................................................................................................ ...................  
цинк-хидроксид  и  хлороводонична киселина 

 

б) реакција са базом (NaOH) 

 

 

............................................................................................................................................ ...................  
цинк-хидроксид  натријум-хидроксид 

 

 

4. Реагенс:  калијум-хексацијаноферат(II) (K4[Fe(CN)6]) 

 

 

............................................................................................................................................ ...................  
цинк-хлорид  и  калијум-хексацијаноферат(II)   

 

 

...................................................................................... .........................................................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

ОГЛЕД 3 

 

ДОКАЗИВАЊЕ ЈОНА БАКРА (Cu2+)  

 

Дисоцијација растворљивих соли бакра: 

 

 

.............................................................................  
бакар(II)-сулфат 

 

1. Реагенси:  алкални хидроксиди (NaOH, KOH) 

 

 

............................................................................................................................................ ...................  
бакар(II)-сулфат и  натријум-хидроксид 

 

 

...................................................................................................... .........................................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

2. Реагенс: амонијум-хидроксид (NH4OH) 

а) ако је реагенс у малој количини 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
бакар(II)-сулфат   и   амонијум-хидроксид 

 

 

..................................................................................................................................... ..........................  

 

 

..................................................................................................... ..........................................................  
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б) ако је реагенс у вишку 

 

............................................................................................................................. ..................................  
базни бакар(II)-сулфат  и  амонијак 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................. ..................  

 

ОГЛЕД 4 

 

ДОКАЗИВАЊЕ ЈОНА ЖИВЕ (Hg2+)  

 

Дисоцијација растворљивих соли живе: 

 

.............................................................................   
жива(II)-хлорид 

 

 

1. Реагенс: натријум-хидроксид (NaOH) 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
жива(II)-хлорид  и  натријум-хидроксид  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

...................................................................................... .........................................................................  

 

 

2. Реагенс: калијум-јодид (KI) 

 

а) ако је реагенс у малој количини 

 

 

.............................................................................................................. .................................................  
жива(II)-хлорид  и  калијум-јодид 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

................................................................................................................................... ............................  

 

б) ако је реагенс у вишку 

 

......................................................................... ......................................................................................  
жива(II)-јодид   и   калијум-јодид 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
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ПИТАЊА ЗА ПОНАВЉАЊЕ ГРАДИВА 

: 

 

 Написати молекулски и  јонски облик и јонску једначину за хемијске реакције између следећих реагенаса: 

 

1. Сребро-нитрат и натријум-хлорид. 

2. Сребро-хлорид и амонијак. 

3. Диаминсребро(I)-хлорид и азотна киселина. 

4. Сребро-нитрат и калијум-хромат. 

5. Жива(II)-хлорид и натријум-хидроксид. 

6. Жива(II)-хлорид и калијум-јодид (мала количина и у вишку). 

7. Бакар(II)-сулфат и натријум-хидроксид. 

8. Бакар(II)-сулфат и амонијум-хидроксид (мала количина и у вишку). 

9. Цинк-хлорид и амонијак (мала количина и у вишку).. 

10. Цинк-хлорид и натријум-хидроксид. 

11. Амфотерност цинк-хидроксида. 

12. Цинк-хлорид и калијум-хексацијаноферат(II). 
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Број 

вежбе 

13. 

 

 

Назив вежбе 

 

 ИСПИТИВАЊЕ ОКСИДАЦИОНИХ СПОСОБНОСТИ  

КАЛИЈУМ-ПЕРМАНГАНАТА И КАЛИЈУМ-ДИХРОМАТА 

овера 

 

 

 

 

 
 

ТЕОРИЈСКИ ДЕО 

 

      Калијум-перманганат-хиперманган (KMnO4),  је тамнољубичаста кристална супстанца, која  се добро  

раствара у води где има интезивно љубичасту боју. Користи се у аналитичкој хемији за методу 

перманганометрију и у медицини као дезинфекционо средство. Добро је оксидационо средство, али његова 

јачина се разликује у киселој, базној и неутралној средини.  

      Калијум-дихромат (K2Cr2O7)  је  кристална супстанца наранџасте боје . Користи се у индустрији боја и 

лакова и у волуметријској анализи као јако оксидационо средство. У оксидоредукционим процесима у киселој 

средини је јако оксидационо средства при чему прелази у зелене хром(III)-соли (Cr3+) . Дихромати (Cr2O7 
2-)   су 

наранџасте боје и стабилни су у киселој средини, а у базној средини прелазе у хромате  (CrO4 
2-) жуте боје. 

 

ОГЛЕД 1 

 

ИСПИТИВАЊЕ ОКСИДАЦИОНИХ СПОСОБНОСТИ КАЛИЈУМ-ПЕРМАНГАНАТА, KMnO4 

 

ЗАДАТАК:  Извести наведене реакције, написати једначине оксидоредукционих процеса и одредити 

коефицијенте методом промене оксидационог броја. Закључити у којој је средини калијум-перманганат најјаче 

осидационо средство. 

 

1.Једначина реакције калијум-перманганата (KMnO4)  и водоник-пероксида ( H2O2) u киселoj средини (H2SO4 ) 

 

 

 

....................................................................................................... ........................................................  
Калијум перманганат  водоник-пероксид  

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

........................................................................................ .......................................................................  

 

 

2. Једначина реакције калијум-перманганата (KMnO4) )  и водоник-пероксида ( H2O2)  у неутралној средини. 

 

 

.......................................................................... .....................................................................................  
Калијум перманганат  водоник-пероксид  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................ ...................   
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3. Једначина реакције калијум-перманганата (KMnO4) )  и водоник-пероксида ( H2O2)  у базној средини (KOH). 

 

 

 

............................................................................................................................................. ..................  
Калијум перманганат  водоник-пероксид  
 

.......................................................................................... .....................................................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

....................................................................................................... ........................................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

ЗАКЉУЧАК: 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

................................................................................................................... ............................................  

 

 

 
ОГЛЕД 2 

 

ИСПИТИВАЊЕ ОКСИДАЦИОНИХ СПОСОБНОСТИ КАЛИЈУМ-ДИХРОМАТА, K2Cr2O7 

 
 

1.Једначина реакције калијум-дихромата (K2Cr2O7), гвожђе(II)-сулфата (FeSO4 ) у киселој средини (H2SO4) 

(загревати). 

 

 

 

.......................................................................................................................................... .....................  
Калијум-дихромат    гвожђе(II)-сулфат   сумпорна киселина 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
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2.Једначина реакције калијум-дихромата (K2Cr2O7) , калијум-јодида (KI)  у киселој средини (H2SO4)  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
Калијум-дихромат    калијум-јодид   сумпорна киселина 

 

................................................................................................................................ ...............................  

 

 

................................................................................................ ...............................................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

............................................................................................................. ..................................................  

 

ЗАКЉУЧАК: 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................. ..................  

 
ОГЛЕД 3 

 

ПРЕВОЂЕЊЕ ХРОМАТНОГ У ДИХРОМАТНИ ЈОН И ОБРНУТО 

 
Дихроматни јон  (Cr2O7

2-) је наранџасте боје и постојан је у киселој средини. Хроматни јон  (CrO4
2- )  је жуте 

боје и постојан је у базној средини. Променом киселости средине ови јони прелазе један у други. 

 

a)У епрувету сипати 2 cm3 раствора калијум-дихромата и додати 2 cm3  раствора натријум-хидроксида. 

Пратити промену боје и написати једначину реакције: 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

б)У епрувету сипати 2 cm3 раствора калијум-хромата и додати 2cm3  раствора хлороводоничне киселине. 

Пратити промену боје и написати једначину реакције: 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

.............................................................................. .................................................................................  

 

 

ЗАКЉУЧАК: 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
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ПИТАЊА ЗА ПОНАВЉАЊЕ ГРАДИВА 

 

                Написати једначине реакција наведених реагенаса: 

 

1. Калијум-перманганат  и водоник-пероксид у киселoj средини (H2SO4 ). 

2. Калијум-перманганат  и водоник-пероксид у неутралној средини. 

3. Калијум-перманганат  и водоник-пероксид у базној средини (KOH). 

4. Калијум-дихромат и гвожђе(II)-сулфат  у киселoj средини (H2SO4 ).  

5. Калијум-дихромат и калијум-јодид  у киселoj средини (H2SO4 ). 
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број 

вежбе 

14. 

 

 

Назив вежбе 

  

ЕЛЕМЕНТИ 17. ГРУПЕ (ХАЛОГЕНИ ЕЛЕМЕНТИ) 

овера 

 

 

 

 

 

 

ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ ДЕО 

 

ОГЛЕД  1 

 

УТВРЂИВАЊЕ ОКСИДАЦИОНЕ СПОСОБНОСТИ ХАЛОГЕНИХ ЕЛЕМЕНАТА 

 

1. Реагенс хлорна вода (Cl2), истискује бром из раствора бромида и јод из раствора јодида. 

а) истискивање брома из раствора бромида 

 

 

..................................................................................... ..........................................................................  
калијум-бромид   и     хлор 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

б) истискивање јода из раствора јодида 

 

............................................................................................................................................ ...................  
калијум-јодид   и    хлор 

 

 

............................................................................................................ ...................................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

2. Реагенс бромна вода (Br2)  истискује јод из  раствора јодида. 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
калијум-јодид   и   бром 

 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

Издвојени бром и јод се боље растварају у органским растварачима (хлороформ, угљен-тетрахлорид). Бром 

боји органски слој светло браон, а јод љубичасто. 
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ОГЛЕД 2 

 

ДОКАЗИВАЊЕ ХЛОРИДНОГ ЈОНА  (Cl-) 

 

Дисоцијација растворљивих соли хлорида и хлороводоничне киселине: 

 

 

.............................................................................  
натријум-хлорид 

 

..............................................................................  
хлороводонична киселина 

 

1. Реагенс:  сребро-нитрат (AgNO3 ) 

а) таложење сребро-хлорида 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
сребро-нитрат  и  натријум-хлорид 

 

 

.............................................................................................................................. .................................  

 

 

.............................................................................................. .................................................................  

 

б) растварање сребро-хлорида у амонијаку (NH3) 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
сребро-хлорид  и   амонијак 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................. ..................  

 

 

в) поновно таложење сребро-хлорида помоћу азотне киселине (HNO3)  

 

 

............................................................................................................................................ ...................  
диаминсребро(I)-хлорид  и    азотна киселина 

 

 

................................................................................................................... ............................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
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ОГЛЕД 3 

 

ДОКАЗИВАЊЕ БРОМИДНОГ И ЈОДИДНОГ ЈОНА (Br-, I- ) 

 

 

Дисоцијација растворљивих соли бромида и јодида: 

 

 

.............................................................................  
калијум-бромид 

 

..............................................................................  
калијум-јодид 

 

 

1. Реагенс:  сребро-нитрат (AgNO3) 

а) таложење сребро-бромида 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
сребро-нитрат  и  калијум-бромид 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

...............................................................................................................................................................  

 

 

б) таложење сребро-јодида 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
сребро-нитрат  и   калијум-јодид 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................. ..................  

 

2.Реагенс: олово(II)-нитрат (Pb(NO3)2 )  

 

.......................................................................................... .....................................................................  
олово(II)-нитрат  и   калијум-јодид 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
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ОГЛЕД 4 

 

ИСПИТИВАЊЕ СВОЈСТАВА И ДОКАЗИВАЊЕ ЈОДА 

 

 

 

а)Испитивање растворљивости јода 

Сипати у три епрувете по неколико кристалића јода. У једну епрувету додати  3 cm3  воде, у другу   

3  cm3 хлороформа, а у трећу сипати 3 cm3 алкохола. Посматрати растворљивост и боје раствора. 

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

ЗАКЉУЧАК: 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................. ..................  

б)Доказивање јода раствором скроба  

Припремити раствор скроба загревањем смеше скроба и дестиловане воде. Када се мало прохлади додати 

неколико капи алкохолног раствора јода. Посматрати промену боје. 

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................. ..................  

 

 

ЗАКЉУЧАК: 

 

......................................................................................................... ......................................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

 

ПИТАЊА ЗА ПОНАВЉАЊЕ ГРАДИВА 

 

 Написати молекулски и  јонски облик и јонску једначину за хемијске реакције између следећих реагенаса: 

 

1. Сребро-нитрат и натријум-хлорид. 

2. Сребро-хлорид и амонијак. 

3. Диаминсребро(I)-хлорид и азотна киселина. 

4. Сребро-нитрат и калијум-бромид. 

5. Сребро-нитрат и калијум-јодид. 

6. Хлорна вода и калијум-бромид. 

7. Хлорна вода и калијум-јодид. 

8. Бромна вода и калијум-јодид.  
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број 

вежбе 

15. 

 

 

Назив вежбе 

 

СВОЈСТВА СУМПОРА И ЊЕГОВИХ ЈЕДИЊЕЊА  

овера 

 

 

 

 

 

 

 

 

ТЕОРИЈСКИ ДЕО 

 

 

Сумпор је чврста супстанца  .....................  боје и .......................... мириса. Јавља се у више алотропских  

 

модификација од којих су најважније ........................................... и ....................................... сумпор. Не раствара се  

 

у ........................................, а раствара се у .............................................................. као што су нпр............................  

 

При  топљењу мења своје особине. Хлађењем сумпорних пара настаје облик кристала који се назива сумпорни  

 

цвет. Изливањем истопљеног сумпора у хладну воду добија се пластични сумпор. Сагоревањем сумпора  

 

настаје .....................................Сумпор је на собној температури  неактиван, а на повишеној температури се  

 

једини са великим бројем елемената као што су................................................... 

 

 

ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ ДЕО 

 

ОГЛЕД 1 

 

РАСТВОРЉИВОСТ СУМПОРА 

 

ПОСТУПАК:  У две епрувете ставити по 1 g сумпора. У прву епрувету сипaсти 2 cm3  воде, а у другу епрувету 

сипати 2 cm3  хлороформа. Посматрати растворљивост. 

 

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

..................................................................................... ..........................................................................  

 

 

ЗАКЉУЧАК: 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

................................................................................................................................. ..............................  
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ОГЛЕД 2 

 

САГОРЕВАЊЕ СУМПОРА 

 

ПОСТУПАК:  На већем сахатном стаклу упалити мало сумпора. Поклопити чашом у којој се налази залепљен  

и навлажен водом плави лакмус. Посматрати боју дима и боју лакмуса. 

 

 

ЈЕДНАЧИНЕ РЕАКЦИЈА: 

 

.......................................................................................................................... .....................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

ЗАКЉУЧАК: 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................. ..................  

 

 

ОГЛЕД 3 

 

ДОКАЗИВАЊЕ СУЛФАТНОГ ЈОНА (SO4
2- ) 

 

Дисоцијација растворљивих соли сулфата и сумпорне киселине: 

 

 

.................................................... 
натријум-сулфат 

 

 

................................................... 
сумпорна киселина 

 

1. Реагенс:  баријум-хлорид, (BaCl2) 

 

 

.................................................................................................................. .............................................  
баријум-хлорид     и    натријум-сулфат 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

................................................................................................................................. ..............................  
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2. Реагенс: олово(II)-нитрат, (Pb(NO3)2) 

 

 

............................................................................................................................................ ...................  
олово(II)-нитрат    и    сумпорна киселина 

 

 

..................................................................................................... ..........................................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

ОГЛЕД 4 

 

ДЕХИДРАТАЦИОНА ДЕЈСТВА СУМПОРНЕ КИСЕЛИНЕ 

 

ПОСТУПАК: На сахатно стакло ставити мало шећера и прелити га са 2-3 капи концентроване сумпорне 

киселине (оглед изводи наставник). Посматрати промене и написати једначину реакције. 

 

ЈЕДНАЧИНА РЕАКЦИЈЕ: 

 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

................................................................................................................. ..............................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

ЗАКЉУЧАК: 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

 

ОГЛЕД 5 

 

ПОНАШАЊЕ СУЛФАТА ПРИ ЗАГРЕВАЊУ 

 

 

ПОСТУПАК: Извршити анхидровање плавог камена на следећи начин. У порцуланској шољи загревати око 2 g  

чврстог и у авану иситњеног плавог камена, док не промени боју. Када се добијени прах мало охлади додати 

помоћу шприц боце 2-3 капи воде и посматрати промене боје. 

 

ЈЕДНАЧИНА РЕАКЦИЈЕ: 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
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ЗАПАЖАЊЕ: 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................. ..................  

 

 

ЗАКЉУЧАК: 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

 

 

ПИТАЊА ЗА ПОНАВЉАЊЕ ГРАДИВА 

 

 

 Написати молекулски и  јонски облик и јонску једначину за хемијске реакције између следећих реагенаса: 

 

1. Баријум-хлорид и натријум-сулфат. 

2. Олово(II)-нитрат и сумпорна киселина. 

3. Анхидровање бакар(II)-сулфата (само молекулски). 

4. Дехидратација шећера са сумпорном киселином (само молекулски). 
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број 

вежбе 

16. 

 

 

Назив вежбе 

 

ЈЕДИЊЕЊА АЗОТА И ФОСФОРА 

овера 

 

 

 

 

 

 

ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ ДЕО 

 

 

ОГЛЕД 1 

 

ДОБИЈАЊЕ АЗОТА 

 

ПОСТУПАК: Сасатавити апаратуру према предложеној шеми. У епрувету ставити 1g  натријум-нитрита и 1 g 

амонијум-хлорида. Додати мало дестиловане воде да би се смеша растворила. Епрувету затворити гуменим 

затварачем са одводном цеви. Слободни крај одводне цеви поставити под епрувету која је напуњена водом у 

пнеуматској кади. Добијени гас испитати упаљеном шибицом.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Сл. 27. Апаратура за добијање азота 

 

 

 ЈЕДНАЧИНА РЕАКЦИЈЕ: 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

...................................................................................................................................... .........................  

 

 

...................................................................................................... .........................................................  

 

 

ЗАКЉУЧАК: 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................. .................. 
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ОГЛЕД 2 

 

ДОБИЈАЊЕ АМОНИЈАКА 

 

ПОСТУПАК: Сасатавити апаратуру према предложеној шеми. У суву епрувету причвршћену за статив ставити 

1g  амонијум-хлорида и 1 g калцијум-оксида. Епрувету затворити са одводном цеви која се уводи у суву 

епрувету. Добијени гас испитати навлаженом црвеном лакмус хартијом и стакленим штапићем који је 

навлажен са концентрованом НСl.  У епрувету са добијеним гасом сипати 3cm3  дестиловане воде са пар капи 

индикатора фенолфталеина. Посматрати промену боје индикатора. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Сл.28.  Апаратура за добијање амонијака 

 

 

 

ЈЕДНАЧИНА РЕАКЦИЈЕ: 

 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

 

 

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

ЗАКЉУЧАК: 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

 

 

 

 

 



79 

 

 

 

 

ОГЛЕД 3 

 

ДОБИЈАЊЕ АЗОТ(IV)-ОКСИДА (NO2) 

 

 

ПОСТУПАК:  У чашу од 100 cm3 ставити бакарни новчић и прелити га са 1 cm3 концентроване азотне 

киселине. Посматрати боју издвојеног гаса и боју раствора. 

 

ЈЕДНАЧИНА РЕАКЦИЈЕ: 

 

 

.................................................................................................................................. .............................  

 

 

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

...................................................................................... .........................................................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

ЗАКЉУЧАК: 

 

.................................................................................................................................. .............................  

 

 

.................................................................................................. ............................................................. 

 

ОГЛЕД 4  

 

ДОКАЗИВАЊЕ АМОНИЈУМ  ЈОНА (NH4
+ ) 

 

Дисоцијација растворљих соли амонијака: 

 

...................................................... 
Амонијум-хлорид 

 

 

....................................................... 
Амонијум-нитрат 

 
 

 

 
 

 

 

1. Реагенс: Неслеров реагенс (алкални раствор калијум-тетрајодомеркурата, K2[HgI4 ]) 

 

 

............................................................................................................................ ...................................  
Амонијум-хлорид    калијум-тетрајодомеркурат калијум-хидроксид 
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ОГЛЕД 5 

 

ДОКАЗИВАЊЕ НИТРАТНОГ ЈОНА (NO3
-) 

 

Растворљиве соли: за квалитативну анализу  као извор нитратних јона  узима се било који нитрат (сви су 

нитрати растворљиви у води) или разблажена азотна киселина. 

 

Дисоцијација растворљих соли нитрата и азотне киселине: 

 

...................................................... 
натријум-нитрат 

 

 

....................................................... 
азотна киселина 

 

 

 

 

 

1. Реагенс: гвожђе(II)-сулфат (FeSO4) 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
гвожђе(II)-сулфат  и  азотна киселина      
 

.................................  

 

 

................................. 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................. ..................  

 

ПОСТУПАК: у епрувету сипати 1cm3  азотне киселине и додати чврст  гвожђе(II)-сулфат (FeSO4)  у толикој 

количини да настане засићен раствор. Низ зидове епрувете се полако додаје концентрована сумпорна киселина 

при чему се створи мрк прстен мононитрозилгвожђе(II)-сулфата, ([Fe(NO)SO4] ). 

 

 

ОГЛЕД 6 

 

ДОКАЗИВАЊЕ  ФОСФАТНОГ ЈОНА (PO4
3-) 

 

Растворљиве соли: од фосфорних киселина проучаваће се само ортофосфорна киселина (H3PO4), а обично се 

користи њена со, натријум-хидрогенфосфат. 

Дисоцијација растворљивих соли хидрогенфосфата: 

 

.............................................. 
натријум-хидрогренфосфат 

 

............................................. 
хидрогенфосфат 
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1. Реагенс амонијум-молибдат ((NH4)2MoO4 )  

 

ПОСТУПАК:  у епрувету се сипа 1 cm3  раствора фосфорне киселине (H3PO4) , 2-3 cm3 концентроване азотне 

киселине (HNO3) и око 1 g  чврстог амонијум-молибдата ((NH4)2MoO4), при чему настаје жути талог амонијум-

фосфор-молобдата ((NH4)3PO4x 12MoO3) 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
фосфорна киселина  и   амонијум-молибдат  и азотна киселина 

 

 

 

 

 

ПИТАЊА ЗА ПОНАВЉАЊЕ ГРАДИВА 

 

 

 Написати молекулски и  јонски облик и јонску једначину за хемијске реакције између следећих реагенаса: 

 

1. Гвожђе(II)-сулфат и азотна киселина. 

2. Амонијум-молибдат, фосфорна киселина и азотна киселина. 

3. Натријум-нитрит и амонијум-хлорид. 

4. Амонијум-хлорид и калцијум-оксид (само молекулски). 

5. Метални бакар и концентрована азотна киселина 

6. Амонијум-хлорид, Неслеров реагенс и калијум-хидроксид (само молекулски) 
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број 

вежбе 

17. 

 

 

Назив вежбе 

 

ЈЕДИЊЕЊА УГЉЕНИКА 

овера 

 

 

 

 

 

 

ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ ДЕО 

 

ОГЛЕД 1 

 

 ДЕЈСТВО КИСЕЛИНА НА СОЛИ УГЉЕНЕ КИСЕЛИНЕ 

 

 

 Реагенс: разблажена киселина (HCl, CH3COOH, H2SO4 ) 

 

 

............................................................................................................................................ ...................  
натријум-хидрогенкарбонат и  хлороводонична киселина 

 

 

................................................................................................... ............................................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

Доказивање насталог угљеник(IV)-оксида баритном водом (Ba(OH)2) 

 

 

............................................................................................................................. .................................. 
баријум-хидроксид  и  угљеник(IV)-оксид 

 

Доказивање насталог угљеник(IV)-оксида упаљеном шибицом 

 
 

 

........................................................  

 

ОГЛЕД 2 

 

 САГОРЕВАЊЕ МАГНЕЗИЈУМА У УГЉЕНИК(IV)-ОКСИДУ 

 

ПОСТУПАК: У епрувету која је у предходном огледу напуњена са угљеник(IV)-оксидом  и која је 

причвршћена за статив, ставити упаљену магнезијумову траку.  Магнезијумову траку држати гвозденим 

машицама, a све заједно држати изнад азбестне мрежице. (Оглед изводи професор) 

 

ЈЕДНАЧИНА РЕАКЦИЈЕ: 

 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  
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ЗАКЉУЧАК: 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

 

ОГЛЕД 3 

 

 ХИДРОЛИЗА СОЛИ УГЉЕНЕ КИСЕЛИНЕ 

 

 

ПОСТУПАК: У две епрувете сипати по 2 cm3  раствора наведених соли. Помоћу боје индикатора 

фенолфталеина одредити средину, а помоћу универзалне индикаторске хартије одредити рН раствора. 

 

 

ЗАПАЖАЊЕ: 

 

соли  

 

pH, боја индик.  

 

NaHCO3 

 

 

Na2CO3 

 

 

 

 

 

ЈЕДНАЧИНЕ РЕАКЦИЈА: 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

............................................................................................................................................. .................. 

 

  

 

ЗАКЉУЧАК: 

 

................................................................................................................... ............................................  

 

 

............................................................................................................................. .................................. 

 

 

............................................................................................................................................ ...................  
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ОГЛЕД 4 

 

ДОКАЗИВАЊЕ КАРБОНАТНОГ ЈОНА (CO3
2-) 

 

 

 

Дисоцијација растворљивих соли карбоната 

 

........................................................................... 
натријум-карбонат 

 

........................................................................... 
калијум-карбонат 

 

 

 

1. Реагенс: калцијум-хлорид (CaCl2) 

 

 

............................................................................................................................................. ..................  
натријум-карбонат и калцијум-хлорид 

 

 

....................................................................................................................... ........................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

2. Реагенс: хлороводоничне киселине(HCl) 

 

 

.................................................................................................................................... ...........................  
натријум-карбонат и хлороводонична киселина 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

ПИТАЊА ЗА ПОНАВЉАЊЕ ГРАДИВА 

 

 

 Написати молекулски и  јонски облик и јонску једначину за хемијске реакције између између следећих 

реагенаса: 

1. Натријум-карбонат и калцијум-хлорид. 

2. Натријум-карбонат и хлороводонична киселина. 

3. Угљеник(IV)-оксид и баритна вода (само молекулски). 

4. Угљеник(IV)-оксид и магнезијум (само молекулски). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



85 

 

 

 

Број 

вежбе 

18. 

 

 

Назив вежбе 

 

КВАНТИТАТИВНА ХЕМИЈСКА АНАЛИЗА 

овера 

 

 

 

 

 

ТЕОРИЈСКИ ДЕО  

 

      Квантитативна хемијска анализа је врста аналитичке хемије помоћу које се одређује количина састојака 

неке супстанце. 

 

Хемијске методе квантитативне анализе су гравиметрија и волуметрија 

 

 

 ВОЛУМЕТРИЈА 

 

    ПРИНЦИП ВОЛУМЕТРИЈСКОГ ОДРЕЂИВАЊА:  Волуметрија је хемијска метода квантитативне хемијске  

анализе која се заснива на мерењу запремине утрошеног раствора познате концентрације (стандардног 

раствора) који потпуно реагује са раствором испитиване супстанце. Поступак додавања стандардног раствора 

врши се техником титрације (додавање кап по кап) помоћу бирете. Завршна тачка титрације (крај реакције) 

одређује се помоћу индикатора. 

 

СТАНДАРДНИ РАСТВОРИ 

 

       Стандардни раствори су раствори познате концентрације. У зависности од врсте супстанци и начина 

припреме могу бити: 

 

1) Примарни стандардни раствори 

 

............................................................................................................................................ ...................  

 

 

................................................................................................................. ..............................................  

 

2) Секундарни стандардни раствори         

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

.............................................................................................................................. .................................  

 

 

ТИТРАЦИЈА 

 

      Титрација је поступак постепеног додавања стандардног раствора помоћу бирете, кап по кап. Овакав  

поступак омогућава  прецизно одређивање промене боје индикатора и одређивање завршне тачке 

титрације. 

 

 

ЗАВРШНА ТАЧКА ТИТРАЦИЈЕ 

 

      Завршна тачка титрације одређује крај реакције. Она настаје када  супстанце потпуно изреагују, при 

чему долази до промене боје индикатора. После тога се прекида титрација и очитава запремина утрошеног 

стандардног раствора.  
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МЕТОДЕ ВОЛУМЕТРИЈЕ 

 

1. Методе неутрализације (реакције између киселина и база) 

 

а) ацидиметрија (одређивање киселине) 

                                                           б) алкалиметрија (одређивање базе) 

 

2. Таложне методе (реакције при којима настаје талог) 

 

3) Оксидо-редукционе методе ( реакције при којима долази до промене оксидационог броја елемената) 

 

МЕТОДЕ НЕУТРАЛИЗАЦИЈЕ 

 

(АЦИДИМЕТРИЈА И АЛКАЛИМЕТРИЈА) 

 

      Ове методе заснивају се на реакцијама између киселина и база при чему се за завршну тачку титрације 

користе индикатори киселости и базности (метил-оранж, фенолфталеин). 

Принцип методе: 

Познатој запремини испитиваног раствора који се налази у ерленмајеру, дода се индикатор и титрише се  

стандардним раствором, који се налази у бирети, до завршне тачке титрације, када индикатор мења боју. 

Измери се запремина утрошеног стандардног раствора и користи за израчунавање. 

За израчунавање се користе следеће величине: 

C1 – позната концентрација стандардног раствора 

V1 – измерена запремина утрошеног стандардног раствора 

C2 – непозната концентрација испитиваног раствора 

V2 – позната запремина испитиваног раствора 

На основу стехиометријске реакције између киселине и базе врши се одређивање концентрације или масе 

испитиване супстанце. 

 

ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ ДЕО 

 

ВЕЖБА 

 

 ОДРЕЂИВАЊЕ МАСЕ ХЛОРОВОДОНИЧНЕ КИСЕЛИНЕ У УЗОРКУ ПОМОЋУ СТАНДАРДНОГ 

РАСТВОРА НАТРИЈУМ-ХИДРОКСИДА 

 

ПОСТУПЦИ ПРИ ВОЛУМЕТРИЈСКОЈ АНАЛИЗИ 

 

1. Припремање бирете  

Бирета се прво опере обичном водом, а затим испере дестилованом водом и на крају малом количином 

стандардног раствора. Потом се бирета напуни стандардним раствором тако да испод славине нема 

ваздушних мехура. 

 

2. Припремање непознате анализе 

Непознату анализу која се добије у одмерном суду,  допунити дестилованом водом до одмерне црте. 

Затворити  одмерни суд и добро промућкати анализу  да се раствор хомогенизује. Одмерити помоћу 

пипете или мензуре три пробе по  20 cm3 (Vk) и сипати у три ерленмајера. У сваку анализу додати 

индикатор метил-оранж и индикатор ће се обојити црвено. 

 

3. Титрација стандардним раствором 

Титрација је поступак додавања стандардног раствора кап по кап у непознату анализу до завршне тачке 

титрације тј. промене боје индикатора  из црвене у наранџасту. На тој тачки титрацију треба прекинути и 

записати утрошену запремину. 

Поступак поновити три пута и на основу три вредности утрошене запремине Vbaze1 , Vbaze,2 , Vbaze,3  

израчунати средњу вредност(Vbaze sr) 
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Vsr= 
3

VVV 321 
 

 

 

 

 

 

4. Израчунавање резултата 

ЈЕДНАЧИНА РЕАКЦИЈЕ 

 

 

 

 

............................................................................................................................ ............................................. 
             натријум-хидроксид    и    хлороводонична киселина 

 

 

Подаци за израчунавање: 

 

C1 – позната концентрација стандардног раствора 

V1 – измерена запремина утрошеног стандардног раствора 

C2 – непозната концентрација испитиваног раствора 

V2 – позната запремина испитиваног раствора 

 

Cbaze     =........................... 

 

Vbaze sr = ............................ 

 

Ckisel.   =.............................. 

 

Vkisel.  =............................. 

 

n(kisel)= n(baze) 

 

C(kisel) V(kisel) = C(baze)V(baze) 

 

Резултати: 

 

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

...................................................................... .........................................................................................  

 

 

............................................................................................................................. ..................................  

 

 

 

 

ПИТАЊА ЗА ПОНАВЉАЊЕ ГРАДИВА 

 

1. Шта је квантитативна хемијска анализа? 

2. Подела квантитативне анализе према методама и количини узорка. 

3. Шта је волуметрија? 

4. Описати принцип волуметријског одређивања. 

5. Навести врсте волуметријских метода. 

6. Описати методе неутрализације. 
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