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YBOJ

3a ycrneman pan y XeMI/IjCKOM Ka6I/IHeTy HEONXOJHU Cy IpUIIpEMa 3a pald, MO3HaBak€ ONIITUX IIpaBUjia 3a pan y
XeMI/Ij CKOM Ka6I/IH€Ty, npUMEHa ME€pa NMPEAOCTPOKHOCTHU IIPU paay U MO3HABakE€ MEpa IPBE rmomohwu 3a pa3He NoBpeac.

VY npBoM Jieny BeXKOM Y4EHHIH ce YBOJIE Y 1a0opaTopHjcKy TEXHUKY paja, TAe ce AeTaJbHO YIO3Hajy ca OpPeMOM
XEMHjCKe J1abopaTopHje BpcTaMa XeMUjCKUX peareHaca, lbHXOBUM PYKOBambEM H UyBamkbeM. 3aTUM Ce YIO3Hajy ca
OCHOBHHUM J1a00paTOpHjCKUM mocyhem, mpruOopoM 1 BUXOBUM KopulIhemeM, U3BOPHMA TOIUIOTE U BBUXOBOM
ynotpedom. OBe BexxOe npaTe oaroapajyhu oraenu npema Xemujckom npakmuxymy 3a opyeu paspeo, C. Hemmha u
M. Joseruha.

VY npyrom ey BexOH KOjU ce OHOCH Ha OCHOBHE JJADOPAaTOpHjCKe ONeparyje, yIeHHIH ce HOCTEIEeHO YIIO3Hajy
ca puITpanujoM, KPUCTATU3AIM]OM U ICCTUIIAIIN]OM.

VY 1tpehem memy BexxOM M3BOJIE ce eKCIIEpUMEHTATHE B&XOe U3 aHANUTHYKE Xemuje. KBanuraTusHa aHamm3a
oOyxBara orjie[ie U3 aHaJIH3€e KaTjoHa U aHjOHA, a KBAHTUTATHBHA aHAIN3a 00yXBaTa BOJyMeTpHjcKa oapehuBama.

VYnyrcrBa 3a pag oapeheHor ornena, mpruOop, XeMHUKaJHje U CKULE anlaparypa Hanase ce y Xemujckom
npakmuxymy 3a opyeu pasped. IlocTyniu 3a u3MemeHe U MOM(DUKOBAHE OTJIC/IC JaTH Cy Y OBOj PaJIHO] CBECIIH 3a
BexGe. TTocie cBakor oriie/ia moTpeGHO je 3amicaTy 3anaxame, a 3a JoMalin 3a/1aTak HAIMCATH 3aKJbydak.

Ha Kpajy cBaKke BexOe Hallase ce MUTarmba 3a MOHABJhAbEe rpaguBa, KOja CJIY’KE 3a IPOBEpaABALE CTCUCHOI 3HaLA.

H3zabpane BexOe cagprke oriene Koju Tpeda ga oMoryhe ydeHUIMMA [la OBIIA/1ajy TEXHUKaMa JIabopaTOpHjCKOT
paza u Aa oJaKIIajy yCBajame 3Hamba N3 HEOPTaHCKE XeMHje.

OBa pajHa CBECKa je HalpaBJbeHA Kao MPOjeKaT y OKBUPY pajia akTHBa Ipodecopa XxeMuje y THMHa3Hju ,,Mcumopa
Cekymuh* y HoBom Cany.

3axBasbyjeMo ce Ha IOJPIIIH 3a H3paay OBe pamgHe cBecke Mp Pyxuim BykoOpaTosuh,
Mp Munenn lllypjanosuh, peuezenry mp bpanku Bnaxosuh
u nexropy Mp Karumum JJapmanosuh.

AYTOPU



TIPBU JIEO
VBOJI V JIABOPATOPUICKY TEXHUKY

Bpoj
BexkOe

Hazus Bex0e

TTIPABUJIA 3A BE3BEJJIAH PAJT V XEMUJCKOJ JIABOPATOPUIN

Ogepa

A. VIIVTCTBA TIPU PAZTY

Konuky konmumuuHy 4BpCTOT, @ KOIUKY TEUHOT pearcHca (peakTuse) Tpeda y3eTH ako TO y YIIYTCTBY HHje

Ha3HAYEHO?




6. Fz[e CC U3BOJEC OIJICAU Ca OIaCHUM, CKCIIJIO3UBHUM M 3allaJbUBUM CyHCTaHHaMa?

8. IllTa Tpeba aa caapu pajHa CBECKa U3 BeXOHU?
-natym, 6poj ¥ Ha3uB BexxOe 1 oriena

-jeTHaYMHE U3BEICHUX OTJIe/Ia

-pe3ynTare Mepema H 00pauyH nojaraka

-KOHa4He pe3yirare (IPUHOCH, TabJHIle, T1jarpaMu)
-CKHILy arnaparype

-3anaxama U 3aKJby4Ke

Ca. 1. CraBibame CTaKJICHHX [IEBU Y TYMEHE 3aIylayue

Cinka 2. Y3uMame YUBPCTE CYIICTAHLIE l'IOMOhy TTACTUYHE KallTHIUIe



Ca. 3. OtBapatbe peareHc O0Le 1 CUMAbe PeareHca y enpyBery

Cn. 4. JlonaBame KOHIIEHTPOBAHE CYMIIOPHE KUCEINHE Y BOLY



b. MEPE ITPEJOCTPOXXHOCTHU ITIPU PAZTY V JIABOPATOPUIN

1. llITa TpeOa 3HATH O pearcHCKMa MPe HEero IITO MOYHY Ja ce KODI/ICTC?




7. HaBecTy BaskHMj€ HOCTYIKE MO 3aBPUICTKY paja y J1abopaTopHjH.

Cn. 5. VrBphHBate MUpHCa racoBa i HCIIaperha

Cn. 6. IIpaBuiIHO 3arpeBame enpyBeTe



Cu. 7. HempaBHIHO 3arpeBambe ernpyBeTe

Cn. 8. J/IUpeKTHO M MHAMPEKTHO 3arPeBabe



B.ITPOTHUBIIOXAPHA 3AIITUTA YV IABOPATOPUIJU

1._HaBecTu Heke CYICTAHIIE KOje MOTY M3a3BaTH I0XKAp Y Ja00paTOPH]H.




T') MEPE ITPBE IIOMOR®HA

1. Mexanuuke mospeze cy Hajuemhe Majie WM BeJMKe MoceKoTHHE. Kako ce TpeTupajy Maiie, a Kako BEJTUKe
MOCEKOTHHE?

2. Tepmuuke moBpefe cy onekoTure koje mory 6utu I, I, 11l wmu IV crenena. OnekoTuna npBor crerneHa je
LPBEHWJIO KOXKe, IPYTOoT je HacTajame INIMKOBA, Tpeher cTeneHa je pa3opeHo TKUBO, a YETBPOT je yrJbeHHCaHO
TkuBO. Kako ce Tperpupajy onexotuse | u Il crenena, a xaxo Il u IV crenena?

4. TloBpene U3a3BaHe TPOBAKHEM HACTA]y YIUCAKHEM WIIM TYTamkeM OTPOBHHUX cyrcraHiu. Koje cy Mepe npBe
rnomohu?

5. oBpe/e n3a3BaHe XeMUKaIHjaMa Cy MOBpe/ie KHCeNnHaMa, 6a3aMa 1iid OTPOBHUM MaTepHjama. Pasnukyjy ce
noBpene ounjy u koxe. Koje cy mepe npse nomohu?
a) oBpeIe 0UNjy KUCEeTTMHAMa




T) IoBpeze Koxe 0a3zama
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0poj Hasug Bex6e oBepa
BexOe
2. XEMUKAJINIE
TEOPUJCKHA JEO

1) Xemujcku pearcHcH ce 4yBajy y peareHc 6oriama. Pearerc Goie Mory GuTH:

A) YYBAIbE XEMHNJCKHUX PEAT'EHACA

IMox xemujckuM peareHcHMa (XeMHKaNHje, peakTHBa) I0Apa3yMeBajy ce CYICTaHIIe KOje KOPHCTHMO 3a
H3BOheHE XEMH]jCKUX PEaKIIHja.

3) OxpeheHe BpeTe XeMHjCKUX pereHaca, Koje OTIYIITajy OTPOBHE, 3aTyIIUbUBE HIIM BPJIO KOPO3UBHE Mape,

4yBajy ce y aurectopy ( ,.kamenu™). HaBeau Heke peareHce Koje ce 4yBajy y AUTeCTOpy:

4) Heke cyrcraniie, 300r CBOjux 0cOOHMHA, 3aXTEBa]y CIELHUjaTHO YyBamhe. HaBecTn mpuMepe 4yBamba HEKUX
XEeMHUKaJlija y 3aBUCHOCTHU O] lbUXOBHUX 0COOMHA:




B) OBEJIEXKABAIBE XEMUJCKUX PEATEHACA

Xemukanuje ce obenexenajy erukerama. Ha eTukern ce mopea HasuBa U HOpMylie XeMHjCKOT peareHca
Haja3W KOHIEHTpalHja i AaTyM IpaBiberba peareHca. Ha ¢pabpuukuM eTHkeTaMa Haa3e ce jorl 03Haka
OMAaCHOCTH, O3HaKa Yrcrohe, BpCTe U KOJIMYMHA IPUMECa U TEKHUHA aKOBAba.

qu.nc Pglwder
o an; 'S1S
e S;X [:IN'( pRAH GARANTOVANO:
e Zink (Zn) min. 98%
AT ZINCUM PULVIS Netistoce: B
Zink pulver pro analysi Olovo (Pb) 05
rur analyse Kalaj (Su) 0,001
In Bakar (Cu) 0,005
= "o Grozde (Fe) 0,605
At. te2. 6537 ”Z‘]RKA SABM: Kadmijum (Cd) 0,05
Arsen (As) 0,0001
JUGOSLAVIJA
c

Cu. 9. Usrnen dabpuuke eTuxere
( C. Henh, M. Joseruh, Xemujcku npaxmuxym 3a |l paspeo, Hayuna kwura, beorpaz, 1991.)

OzaHake yncTohe Mory OuTH:

O3Ha1<e OIIaCHOCTU MOTY OWTH:

onacHa no TOKCHYHE
HKMBOTHY
ey




3agaTak: NOIYHUTH ETHKETY IpeMa mpuMepy (abdpHuke eTHKeTe HeKe peareHc 0orie.

B) IOAEJIA XEMUJCKUX PEATEHACA

1) IMogena mpemMa XeMH]CKOM cacTaBy (HABECTH I10 TPH IIPUMEPA):

TK) TIHITHIKATOP . ... evveneenteneententensensessensensessessesensessessessensessessessensessessensessesseseeseeseeseeseebes Sheabenbbab e ab e e bt ab e bt ebeabeabeere e

2) IMoxena mpeMa arperaTHOM CTakby M KOHIIEHTPAIU]K (HABECTH 10 TPH IIPUMEPA):

@) UBPICTC. e veuveeueeenreeseesseenseenseaneesseaseeasseaseesseensesssessseseenseanseaseenseenseessesaeen Aheaaeeassensees st as e e b s en b e en b e eb e e ebeesbe e e e ennennnennnenreen
0) TEUHE....euveuveureurereesensessessessessessessessessassessessessassessassensassessensensansessensenses stessessassestessessassestastessassestestessesseseeseeseestensnss

0) PACTBOPH. ..veuveevententinteeteatentetetestebe et eeueese bt ebeeuees e bt ebeebees S8 e 1b e A b e AR e AE e A b e oAb ea b e a8 e b e b e b e eE e e R e R e b e aR e e R e e Rt bt eR e e b b e eneaneane s

Wnpukatopu cy:
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AKO Ccy MHIMKATOpH cade OpraHcKe KUCeIHHE WK 0a3e, IpeACTaBU XEMHjCKUM jeJHaYMHAMa JAeJI0Bambe HHINKATOpa
y KHcenoj u 0a3HOj CpeIUHH.
a) Unnukatop je cnaba oprancka kucenusa Hin

CwMmerie HHARKATOPH OMOKY KOjUX ce mpelH3Huje oapel)yje KuceiocT Ha OCHOBY KapaKTepUCTUYHUX 00ja 3a
onpeheny pH Bpeanocr cy:

EKCHEPUMEHTAJIHU JEO

OI'JIEN 1
OJIPEBMBAIGE BOJE UHAUKATOPA Y KUCEJIOJ U BA3HOJ CPEIUHU

ITOCTVYIIAK:
a) IllTanuhiem HaHETH Ha IUTaBH M LPBEHH JIAKMYC M YHUBEP3AJIHY HHANKATOPCKY XapTHjy map Karu pacTBopa
kucennHe u 6ase. 3abenexwurn 60je u pH BpeqHOCT.
0) VY jenHy enpyBeTy CUIIATH KHCEIMHY, a Y IPYry enpyBeTy cunaTu 6asy, 3aTUM JoAaTH 2-3 Kanu HHAKMKATopa
MEeTHJIOpaHXKa 1 3a0eNe)KuTH Ooje.
B) Y jesHy enpyBeTy CUIIATH KHUCEIMHY, a y IPYTy eNnpyBeTy cunatu 6a3y, 3aTUM J0AaTH 2-3 KalK MHIMKATopa
¢benondranenHa u 3adenexuT 60je.



3AITAKABE:
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MNunpukatop

Boja y kucenoj cpeaunn, pH

Boja y 6a3n0j cpenunu, pH

JIAKMYC

YHEBep3aHa HHANKATOPCKa XapTHja

MeTtunopanx

¢benonpranenx

S whE

I[TNTABA 3A TIOHABJBAE I'PAZITUBA

Onwucatu HaYUHE qyBambe XeMI/IKaJ'IPIja.

Kako ce o6enexapajy XeMUKaIHje U KOje Cy 03HAKe YHCTOhe U OMacHOCTH?

Hagectu nmozesne xeMuKanuja mpeMa XeMHjCKOM CacTaBy M arperaTHOM CTamby.

IlIta cy nanukaTopu.

OmnmcaTu A€jCTBO KUCEINHA U 0a3a Ha MHIUKATOP aKo je HHAUKATOp ciaba OpraHcka KHCelnHa.
OmnwcaTn A€jCTBO KHCEINHA U 0a3a Ha MHAUKATOP aKo je MHIUKATop ciaba oprancka 0asa.
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Bex0a Ha3us BexGe oBepa
3. JIABOPATOPUICKU ITPBOP U1 IABOPATOPUICKE AITAPATYPE
TEOPHUJCKH JEO

Jla6opatopujcko nocyle, mpudop u amapatu cy u3paljeHn, y 3aBUHCHOCTH OJf HAMEHE, O Pa3INIUTUX
MartepHjaia, Kao IITO Cy CTaKJIo, [UIACTHYHE Mace, KepaMuka, ryMa uta. Hajmoroanuju nabopatopujcku
MaTtepHja 3a nocyle je crakio, 300r Tora MITO je IPOBHIHO U OTIIOPHO MPeMa XeMUKalIijaMa | TOIUIOTH
(BaTpOCTAIHO CTAKIIO).

14

Cux. 10. JIabopaTopujcko nocyhe
( C. Heumwh, M. Joseruh, Xemujcku npaxmuxym 3a |l paspeo, Hayuna kmura, beorpan, 1991.)




TIPEIJIE]] JIABOPATOPUICKOI IIOCYDHA U BUXOBE ®YHKIMIE CA CJ1.10.

16

INTOCYBE

OYHKIMIA

10

11

12

13

14




Cn.11. JTaboparopujcko nocyhe
( C. Hemmth, M. Josetuh, Xemujcku npaxmuxym 3a |l pasped, Hayuna xmura, beorpan, 1991.)

TIPEIJIE]] JJABOPATOPUICKOI IIOCYDHA U BUXOBE ©YHKIUIE CA CJI.11.

17

IMOCY'BE OYHKIIUJA

10
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Cx. 12. JIabopatopujcko mocyhe
( C. Hemmth, M. Josetuh, Xemujcku npaxmuxym 3a |l pasped, Hayuna xmura, beorpan, 1991.)

MPEIJIE]] JIABOPATOPUICKOI IOCYDHA U BUXOBE ®YHKIUIE CA CJI. 12.

INOCYBE OYHKINJA

10

11

12




19

TIOMORHU U JIABOPATOPHUJCKHU ITPUBOP

C
) :
6 ’ 20 ook )

= ~1 | C 22 oo
ey R K ’L: I,«,s

Cu. 13. ITomohnu 1 1abopatopujcky IprOop
( C. Hemh, M. Joseruh, Xemujcku npaxmuxym 3a |l paspeo, Hayuna kmura, beorpaz, 1991.)

L 2
B Lo
D e B e
e e B s
D 10u i
L L
L3 LA
15, 16,
L7 18
10 20 s



20

AITAPATYPE
Amnapatype npeacTaBibajy CKyIl OCHOBHOT 1 ToMohHOT npubopa Koju je cacTaBibeH mpeMa ojipeljeHoj memMu u
cIyXe 3a u3Bohere cIoKeHujux ornena. HajnosHaruje cy anaparype 3a n3Bolermbe AecTunanuje, a Mory OUTH U 3a

n3Boljerbe ekcTpakuuje, xpomarorpaduje, robdujame oapeljeHnx npou3Boaa UTx.

3AJATAK: VY yn6Genuky npakTukyma 3a BexxOe mpoHahy 1 HaBeCTH IIeT anapaTypa Koje HUCY Beh crioMeHyTe:

IIOMORHU ITPUBOP 3A IP2KABE CYJIOBA

Ca. 14. Tlomohuu npubop 3a Apxkarmbe cymaoBa
( C. Heumth, M. Joseruh, Xemujcku npaxmuxym 3a |l paspeo, Hayuna kesura, beorpax, 1991.)
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OP2KABAIE JIABOPATOPUICKOI ITIOCYBA U ITIPUBOPA

[Nocyhe xoje ce kopucTu 3a n3Boheme oraena Mopa OUTH NOTIyHO YKucTO. OAprkaBame Iprudopa Moxke OUTH
MEXaHUYKO ¥ XEMUjCKO:
- MexaHM4KO OpIKaBambe Ce BPIIM YETKUIAMa 32 Ipame U ACTEPIICHTOM, Iocie Yera nocyhe Tpeda 1o6po onparu
0OMYHOM ¥ JECTUIIOBAHOM BOJOM M OCTaBUTH Ja CE OCYIIN.
-XeMHjCKO oJIpKaBambe ce KOPUCTH Yy CIydajy Ja ce Cy[ He MOXKe OYMCTUTH MEXaHNYKH, I1a Ce KOPUCTH HEKH
pactBapad. Heuncrohe HeopraHncke npupoje ce 00MYHO CKH/ajy ca HeOPTaHCKUM KHCeIMHaMa, 0OMIHO ca
XJIOPOBOJIOHIMYHOM KHCEIIHOM, a HeurcTolie opraiHcke pupoje ca OprancKuM pacTBapaunma. [locie xemujckor
ynmhema ce u3BpIIN Beh HaBeZeHO MEXaHWYKO YUIIhene.

IINTABA 3A TIOHABJBAILE TPAJIUBA

1. Omnwucatu ¢pyuknuje cieneher mocyha u npudopa:

a. epJcCHMajepa U BakyyM Ooiie

6. excHKaTropa U BaKyyM MyMIIe

B. pa3JIMYUTe BPCTE JieBaka U BUXHEpOBOT JIeBKa

T. pa3H4YmTe BPCTE KAMTHMOPHCAHUX CYI0Ba

b. Berer;iaca u caxaTHOT CTakia

€. aBaHa U MOPIICIAHCKE TETIIHIIE 3a Kaperhe.
2. Hagectu met BpcTa moMohHOT 1abopaTopujcKor mpuodopa.
3. Onucary HaYMHE OJprKaBama JTabopaTopHjcKOT MprGopa.
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Bex6a Hasug Bex6e Osepa
4. I'PEJABE, TPEJAJIULE U KYITATHUIIA
TEOPUJCKHU AEO

I'PEJAGE, 'PEJAJIMIE U KVITATUJIA

Pan Ha moBuIeHNM TeMMepaTypama ce KOPUCTH:

A) 13Bopu Tomnore

1. TPEJAJIMLIE

a. lllmupuTycHa rpejanuia

Co. 15. HInupurycHa namma
KapakrepucTuke MNUPUTYCHE JaMIIe




b. T"acHe rpejanuie (IIaMeHKLN)

C1.16. ByH3eHOB MIaMEHUK Cn. 17. Ilnamenuk no Texy
Kapaxkrepucruke nmiameHuka

INaspeme mIaMeHnKa:

23



JenoBu nminamena

Ci.18. JlenoBu riamMeHa

2. EJIEKTPUYHU I'PEJAUN
a. I'pejre obGuore (kayore) U pemon

Cn.19. T'pejua obiora

Kapaxrepucrrke rpejHux obiora u perioa



0. Mydue u enexrpuune nehu

Ca. 20. Mydna u enextpudna neh

KapaxTepuctuke My ¥ elNeKTpUIHNX nehn

B. CymHune

Cn.21. EnextpuyHa CynTHHIA

Kapakrepucruke cymnuna

25



3. KymaTmna (3a HHAMPEKTHO 3arpeBarme)

Cn.22. Kynatuiia @........ccceeveeeveeeenenns [T 1 QERRRRO

Hasectn HameHne cinenehux xynarmna:

-BOJICHA KyIllaTuia ...

“YIBAHA KYTTATHIIA. ..evniiiiiiiiiii ittt ettt et s e et et e st e st e e aaaaa s ensaaas

“TICTITYAHA KYTIATHIIA. .. ctnetnteninnennetuetetnrtttaetaetueetetusttenetsens sarraten sttt sansenees

~BA3YITHA KYTTATHIIA.....c.eveereeeeneteneetereeseesesessesesseseesesesaenesseseesessesesesessenesseneesens

-ME€TaJIHa KynaTuia

MEPEWE TEMIIEPATYPE

3a u3BOheme MHOTHX OTJIe/Ia IOTPEOHO je Mepemke U peryircame TeMieparype. Mepeme TeMneparype ce BpIin
TEepPMOMETPHMA 1 MUPOMETPHMA, a BeHO peryircame Hajuenthe peocTaTuMma.
Mepeme TemrepaType TepMOMETPHMa CE 3aCHIBAA HA PABHOMEPHOM ITHPEhY U CKYIJbamy Tela C IPOMEHOM
TeMIIepaType, a Mepere MMPOMETPUMA Ha 110jaBU TEPMOCTPYje WIIH 3paueha CBETIOCTH.
Bpcre Tepmomerapa
“KHBUHH TEPMOMETPH ....ovoviniiiiit ittt s eb s sb s s

-~QITKOXOITHH TEPMOMETP . ......vviititiseesissssesse st e sss s sh s et s sb s s

-TCPMOMETPU Ca TOJIYyOJIOM

~TEPMOMETPH CA TIEHTAHOM.........veverrererrieseseasessesearasessesessestaseseasesearesessessesessesesnesesnesenses
-BEKMAHOB TEPMOMETAP.......cviiiiiiiiiieice e

3a Mepembe Temmeparype mpexo 500 °C koprcTe ce TepMOETEKTPHUUHH i ONTHYKH THPOMETPH.
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EKCIIEPUMEHTAJIHU JEO

OTJIEN 1
PA3JIAT A'LE HATPUIYM-XUIPOTEHKAPBOHATA (NaHCO3) 3SATPEBALEM
I[NOCTVYIIAK:
V GajoH cTaBUTH OKO 1Q HATPHjyM-XHAPOTeHKapOOHaTa. 3arpeBaTH OaloH Ipeko a3decTHe MpexHuIle noMohy

miaMeHuka. Hacraau rac ucruraTtu yYnaJjb€HOM H.II/IGI/ILIOM.

JEJHAYMHA PEAKIIMJE:

Harpujym-xunporeHkapOoHaT

3ATIAXKATLE:
3AKJBYYAK:
OT'JIE]] 2
OJIPEBUBAILE TOIUIOTHOT E®EKTA PACTBAPAIA CYIICTAHIIN
MTOCTYIIAK:

V nBe wanre ox 50 cm® cumati oko 20 CM® xecTrioBaHe Boje. MiaMeputn Temmeparypy Boge (ty).

a) y npBy yamy noaar 2 g amouujym-xuopuaa (NH,CI), pactBoputy ra u u3meputu temneparypy 100ujeHor
pactBopa (t,)

6) y apyry vamy nozaaru 1 g Harpujym-xuapokcuaa (NaOH) pactBoputH ra U H3MEpHTH TEMIIEPaTypy A00HjeHOT
pactBopa (t,).

3AITAXABE:

a) 6)

t (Hzo) R 12} (Hzo) =
t, (NH,CI) = t, (NaOH) = .........
At =i, At =

27
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OI'JIE]Z 3

VYIIOTPEBA BOJAEHOT KYITATUJIA
ITOCTVIIAK:
V enpysery cumati oko 2 cm® ooBo(l1)-HITpaTa 1 MCTO TOMMKO PACTBOPA XJIOPOBOIOHHYHE KucemnHe. Y Beh
MPHUITPEMIBEHO U 3arpejaHo BOACHO KYIAaTHO CTaBUTH Ao0ujeHu Oenu Tanor onoBo(ll)-xaopuaa u 3arpesatu ra 0K ce
He pacTtBopH. Kama ce pacTBopH, enpyBeTy OXJIaJIUTH ITO]] MJIA30M XJIaJJHE BOJIE U3 YecMe 10 OHOBHE IojaBe Gemor
TaJora.

JEJHAYMHA PEAKIIMJE:

Onoso(ll)-aurpar XJIOPOBOAOHHYHA KUCEITHHA
3AIIAKABE:

[INTABA 3A TIOHABJBAE T'PAJIVBA:

Omnucary Kajia ce paay Ha IOBUILICHHM TeMIIepaTypamMa U HaBECTH H3BOPE TOILIOTE.
Omnucat KapaKkTepUCTHKE MIMUPUTYCHE Jamiie, ByH3eHoBor 1 TeKIOBOT MIaMeHHUKa.
HaBecTn mocTynKe 3a Najberbe U raliere INIaMeHHKa U OITHCATH JIeJIOBE IIaMeHa.
OnmcaTn KapaKTEpUCTUKE PeIoa, TpejHIxX obiora (kajnoTa), Mydia u enekTpudaux nehu.
HaBectu 1 onmcaty BpcTe Kynatuia.

apwhE
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Bex0a Ha3us BexGe oBepa

5. BATE I MEPEWBLE MACE UBPCTUX CYIICTAHILIY;
MEPEBE 3AIIPEMHWHE TEHHOCTHU

1) MEPEILE MACE
Mepeme je mocTymnak y koMme ce oapeljyje BpeaHoct Heke pusnuke BennyrHe moMohy oarosapajyhux MepHux

HHCTpyMEHaTa. Y XeMHju ce Hajuenrhe Mepu Maca, 3allpeMHHa U TeMIIepaTypa. Y TOKy Mepama IOTpeOHO je BHIIe
IyTa MOHOBUTH MOCTYIaK 300r Moryhux rpemaka. TauHo Mepeme ce u3paxkaBa IPEKO CPEIHE BPEIHOCTH.

Cpenma BpeJHOCT Mepema

Cpenmba BpeHOCT Mepemba (Ysy) je KOMHYHUK CBHX pe3yarara Mepemba ( My, My, Ma.... M) 1 6poja Mepemsa (n).

_hp +mp + Mg +my
Asr = n

AIICOJIyTHA IpeliKa

AnconyTHa rpemka (6p,) IpeacTaBba HajBehie oJcTyname pe3ynTaTa Mepemba Ol CPEAE BPEAHOCTH Mepemba:

am:Xsr' M wm Sm:m - Asr

PenaTuBHa rpeumka

PenaruBHa rerka (Gy,) NpeacTaB/ba KOIMYHHUK aliCOIyTHE TPEIIKe Mepera U CPE/Ebe BPEAHOCTH Mepera:
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BATE 1 MEPElLE MACE UBPCTUX CYIICTAHLI

Bara je MepHH HHCTpyMeHT moMohy Koje ce Mepu Maca cyrncraHie. TauHOCT Mepema Bare je GyHKIMja ibeHe
ocerspuBocTH. OceT/bUBOCT TexHuuke Bare je /-0,01 g, a ananutuuke je /-0,0001 g. Bara ce cacToju U3 IBOKpake
TIOJTyTe Ha KOjUMa ce Hajla3e TAaCOBH U MIJIe Ha CPEANHH IIOIyTe, KOja I0Ka3yje cMep OCIIMIaIlja Bare ¥ CKajly Koja
IoKa3yje Marmy OTKJIOH Bare. Bara ce momohy mosyre Ha l-€HOM JISXKHINTY CTaBjba y QYHKIHNjy (OTKOYEHA Bara) Wix
CTaBJba BaH (yHKIMje (YKOUCHA Bara).

TEXHYKA BAT A
TexHuuka Bara ce ynorpe0spaBa 3a MEPEHha KOja 3aXTEBAJY MABY .....c.evvereennene.
CBaka Bara IMa KyTH]y €A TETOBHMA KOJH CE XBATAJY +..veveererrermerueerenssvensenenses
[IpenmeTn Koju ce Mepe MOPAjJy OUTH ......ccevveneenee. ) QUUOUUPPROIN

CyrncraHie Koje ce Mepe Mopajy OUTH y

CyHCTaHHa Y OAMEPHOM CYZY CE€ CTABJBA HA ....oviviniininiiniiiiiiiiiinieeenenns CTpaHy, @ TCTOBU HA ......cccevvvniniininiinnns CTpaHy.

TEXHHUKA MEPEBA HA TEXHUYKOJ BAT'U
-Hajnpe ce Bara oTKOuYH U IOCMaTpamEM OCLMIIALIM]A UTJIC OKO HYJITOT II0JI0XKaja OJpEIN ce HyJTa Tayka.

-AKo cy oclMIanyje CHMETpUYHe, Bara ce OHOBO YKOYH U CTaBJba CE NPEAMET Ha JICBU TaC, a TETOBU Ha JIECHU
MOYEeBIIH 0J1 HajBeher.

- 3a cBaKo CKHIame U JOJaBamke Tera Tpeda YKOYHNTH Bary . Bara ce geMMIYHO OTKOYHM caMo KaJl ce IpoBepaBa
paBHOTEXa, a MOTIMYHO KaJia MTJIa OCIIITYje Y OTICETY CKaJe.

- [Tocne Mepema CKHajy ce U TETOBU U MEPHH IIPEAMET ca Bare. Bara ce ocTaBiba 4ncTa, a TErOBH M IIMHLETA Y
KyTHjH.

EJIEKTPOHCKE BATE

EnexTpoHcke Bare umajy camo jenas tac. OqmepaBame je 6p30, TauHO U npennsHo. Hajmpe ce Bara mocrasu y
XOPH3aHTAIHHU 110J105kaj oMohy nmberne 1 NoJielaBambeM 3aBpTHA Ha HOrapuMa Bare. 3aTHM Ce Bara CTaBjba y HYJITH
T0JIOKaj TIPUTUCKOM Ha oAroBapajyhu Tactep. 3a cylncTraHIe U peMeTe KOju ce Mepe BaXke MCTa IpaBuiIa Kao u 3a
TEXHHUUK Bary, Tj. CyICTaHIIC HE CTaBJbajy QUPEKTHO Ha Bary Beh ce Mepe y pasHUM HOTOJHHMM IOCyJama (Bereriac,
caxaTHO CTaKIIo, 4aia...). ITocyze Mopajy OuTH cyBe, 4nucTe ¥ XJIajiHe Jia O ce J0OuiIa Nperu3Ha TeKUHA MepeHe
CYIICTAHIIE.
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2)MEPEIBLE 3ATIPEMUHE

3anpeMuHa TEYHOCTH €€ MOXE MEPHUTH BHILE MJIM Mame IPELU3HO MEH3YPOM, TUIIETOM, OUPETOM, OJMEPHUM
Cy/IOBMMa, FpaJyHCaHHM eNpyBeTamMa U 4yariaMa. 3a Iperu3Ho 0MepaBamke NPOBUAHUX TEUHOCTH KOJ KOjUX je
rpaHmia y oOJauKy moigymecena (MEHUCKYyca) YUTa ce I0Wka IpaHuLa (JOBH MEHHUCKYC), a KO 000jeHUX TEYHOCTH ce
YUTa ropiha rpaHula (TOpHU MEHHUCKYC). UnTame 3apeMUHe ce BPIIH Y BACHHU HMBOA TEYHOCTH Kao IITO je
IIpUKa3aHo Ha ciuiy Kox Moposux oupera. Kox Illen6axoBux Oupera Koje MMajy y MO3aAUHH IUIABY WX LPHY TPaKy
3alpeMUHa ce YHUTa Ha IPEeceKy OCMHUIIE.

Cruxka 23. Kanubprcanu i rpafyicany CyI0BU

Cn. 24. KanuOpycaHu ¥ rpaJylCaHt CyIOBU M YUTAE 3alIPEMUHE
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Tocyhe Oynkuuja
1. Men3sypa
2. I'panyncana enpysere
3. OnMepHH ¢y
4, [Munera
5. Bupera
EKCIIEPUMEHTAJIHU JEO

OIJIE] 1

MEPEIE MACE UBPCTUX CYIICTAHLIA

a) Mepeme Mace CyIcTaHIU Ha TEXHUYKO] Bard U €JIEKTPOHCKOj Bark
3agarak: onMepuTH damy ox 100 cm® i 2 g KyXHECKe COMHM ¥ 10j. Meperse OHOBUTH jOII [IBA MyTa ¥ H3padyHaTH
Cpeby BPEAHOCT, allCONYTHY U PEATUBHY TPELIKY.
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OI'JIE] 2
MEPEBE 3AITIPEMUHE
a)YropehuBare NpeLn3HOCTH Meperba 3alPEMHHE MEH3YPOM U MHIIETOM

3ajaTak: OMEpHTH IIHAIIETOM 8 CM® BOJe, CHIIATH y MEH3YPY ¥ 3a0eIe)KUTH 3aIpeMUHy. Meperse IOHOBHTH jOII [Ba
IIyTa U U3padyHaTH CPEAY BPEJHOCT, allCOIYTHY U PEIaTUBHY IPEIIKY.

b)VnopeljuBame npenn3HocTH Mepema 3ampeMrHe MEH3ypPOM U OHPETOM

3agarak: ogMepuTH 6uperoM 12,5 CM° Bojie, CHIIATH Y MEH3YPY U 3a6e/IeKUTH 3anpeMuny. Mepeme IOHOBHTH jour
JIBa ITyTa U U3padyHATH CPEIIY BPEIHOCT, allCOIYTHY M PEIaTUBHY IPELIKY.

[IMTABA 3A IIOHABJBABE 'PAJIVIBA

JebuHncaTn cpeiby BPEJHOCT MEpema, allCONYTHY U PENIATHBHY TPEIIKY.
Omnncaty TEXHUKY Mepera Ha TEXHUYKO] Bard.

Hagectn dynkuumje MeH3ype u Oupere.

Hasectu QyHKIMje nuneTe 1 0AMEPHOT Cyaa.

rpowdE
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JIPYTH IEO
OCHOBHE JIABOPATOPUJCKE OITEPAIIAJE

Bex0a Op. Ha3us BexGe oBepa
6. IMOCTVYIIIHU 3A OABAJAE CYIICTAHIIM U3 CMEILE
TEOPUJCKHU JEO

CMELIE, BPCTE U PA3ABAJAKE CMEIIIA
Cwmee cy:

Bpcre cmemna:

a) MpeMa arperaTHOM CTamy CMeIIe MOTY OUTH:

PaznBajame cmema:
CwMernie ce pa3Bajajy Ha OCHOBY Pa3IMYUTHX CBOjCTaBa CACTOjaKa y CMEIIH Kao IMITO Cy PaCTBOPIJEUBOCT y BOJIH,
arperaTHo CTame, MarHeTUYHOCT, T'YCTHHA, TEMIIEpaTypa Kjbydamba UT/.

MOCTVYIILU 3A OABAJAKBE CYIICTAHLIM U3 CMELIE

1.OJJIUBAIGE (IEKAHTOBATGE)

OBHM MOCTYIIKOM C€ He IMOCTHXKEe HOTITYHO 0/iBajame. J{a 61 ce MoTImyHO 0/1BojuIIa YBPCTAa KOMIOHEHTa KOPUCTH
neheme i neHTpudyrupame.

2.LIEBEILE (OWIITPALIUIA)
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BPCTE XAPTUIJE 3A IEDBEIE:

MMPUTTPEMA XAPTUIJE 3A HEBEWKE( ®UITPALINIY) N HEDBEE (PUITPALIMIA) HA ATMOCOEPCKOM
IMPUTUCKY:

Cn.25. Ilpunpema xaptuje 3a neheme u neheme

3. UICITAPABABE
-MICITAPABAIGE (ynapaBame) je jeqHocTaBaH IOCTYIAK pa3/iBajaba YBPCTHX CYICTaHIM of TeyHocTH. Kopucrtu ce y

cIIydajy KaJia HaM pacTBapad HHje moTpedaH. 3arpeBameM CMeIlle pacTBapad UCIIapH, a y IOCYIH OCTaje YBPCTa
CYICTaHIIA.

4. AECTUJIALIUJA

-JECTUJIAIIMJA je nocTymak Koju ce KOPHUCTH 3a pa3/iBajamke TEIHNUX CMelIa. 3aCHUBA Ha PA3IMINTOj TEMIIEpaTypH
kJpyuama (Tk) Te4yHHX cacTojaka cmere. IIpeIHOCT MEeTO/Ie je ITO Ce U JpYyre KOMIIOHEHTE MOTY CadyBaTH.
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5. KPUCTAJIM3ALINIA

-KPUCTAJIM3ALIMJA je mocTymnak u3/Bajamba YBPCTUX CYIICTAHIU M3 pacTBOpa. 3aCHHUBA CE Ha PAa3IMYUTO]
PacTBOPJFMBOCTH YBPCTUX KOMIIOHEHATA CMELIE Y pacTBapayy, y 3aBUCHOCTH Of TeMIIepaType.

C1n.26. KpuBe pacTBOPJEMBOCTH YBPCTHX CYIICTaHLH y BOJU y 3aBHCHOCTH OJ] TEMIIEpaType

EKCIIEPUMEHTAJIHU JEO

OI'JIE] 1
PA3JIBAJAILE CMEIIE JEKAHTOBAKEM U OUJITPUPAILEM

3AJATAK:

a) Pa3nBojutn cmenry kpezne u Boae

6) PasuBojutu cMmerry kBapuHor recka (SiO; ) u kanujym-guxpomara (K,Cr,0-) . PactBapamem y Boay,
JIEKaHTOBAmkEM U LiehermeM, H3IBOJUTH KBAPIIHH TIECAK, a YIIapaBalkEeM U KPUCTAIN3AINjoM (QriITpara u3 pacTBopa
W3JIBOJUTH KaJIMjyM-XpOMaT.

MOCTVYIIAK:

a)Komazulhi mKosicKe Kpesie YOHTHHTH y aBaHy. ITomerrati je ca 50 cm® Boxe i mpomermatn. Kax ce Tamor cierse
JICKaHTOBATH.

6)Hanpasuti cmemry of 1§ KBapiHOT necka U 1g kanmjym-auxpomara y amm og 50 cm® . Y wamry ycyru 20 cm’
JIECTUIIOBaHEe BOJE, IPOMEIIATH U CaueKaTH Ja ce caB KalujuM-IuxpoMar pactBopu. [Ipunpemurn amaparypy 3a
neherbe, MPoLeTUTH JOOUjeHy CMeIlly M HCIPATH je IeCTHI0BaHOM BojoM. dunrtpart ynapaBatu Tako jaa ocrane 10 cm®
pacTBOpa M OCTaBHTH Ja C€ HCKpHCTAJHIIE KannjyM-quxpomar. Ha cnienehnm Bexx6ama nporeut nodujeHe Kpucraie
1 OCTaBHTH JIa C€ OCYIIIE.

3AITAXKABE:
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3AKJBYYAK:

OI'JIE]T 2

PA3/IBAJAILE CMEIIE KPUCTAJIM3AIIIOM

3AJATAK: U3Bpmuty npekpucranusanyjy miasor kamena (CuSO, - 5H,0 ) u ocnoboanTn ra npumeca.
[NOCTVYITIAK: Oko 3 g miaBor KaMeHa HCUTHHTH Y aBaHy, CHIIaTy Y €PYBETY, JOAATH I0 NOJIOBHHE IECTUIOBAHE
BOJIC | 3arpejaTy a kibyda 1-2 muHyTa. Kana ce enpyBera Majio mpoxJian CTaBUTH je y BOIY ca JeJOM H OCMaTpaTH

n3aBajame Kpucrana. JlobujeHe Kpucraine mpoeIuTH,

3AITAKABE:

OI'JIEZ 3

PA3IBAJABE CMELIE JECTUJIIAIINIOM

3AJATAK: lectunanuja pacTBopa IIaBor KaMeHa
[TOCTVYIIAK: V¥ GanoH wiu enpyBeTy ca 004YHUM OJIBOJIOM CHITaTH OKO 3 cm® pacTBOpa IIABOT KAMEHA | 3arpeBaTH.
BouHM 01BOJT CHIOjUTH IPEKO TYMEHOT IpeBa ca CTAKIEHOM I[EBYHIIOM, KOjy Tpeda YBOIUTH y €NpyBeTy, Koja ce

HaJIa3¥ YaIly ca JieeHoM BoioM. [locMaTpaTn 60jy T0OMjeHOT AecThiaTa.

3AITAXKABE:



3AKJBYYAK:

IINTABA 3A IIOHABJbABE TPAJITUBA

=

HagecTu BpcTe cMellla IpeMa arperaTHOM CTamy U CacTaBy.

OmnwucaTs NOCTYIAK OJUTMBamkba U pUiITpanuje.

3. Hasecrtu Bpcte xapTHje 3a 1eheme, mpunpeMy xapTuje 3a neljeme u onucaru anapatypy 3a ueleme Ha
aTMOC(EPCKOM MPHUTUCKY

4. Omucaty MOCTYIIKE HcIapaBama, IeCTUIIAIN]E  KpHCTaIU3alltje.

N
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TPE®U JEO

PEAKIIMJE 1 CBOJCTBA HEOPI'TAHCKHUX CYIICTAHIUA
7.

Ha3us BexGe oBepa

METOJE AHAJIMTUYKE XEMUHJE
TIPUHINITNA KBAJIMTATUBHE XEMUJCKE AHAJIM3E

TEOPUJCKU JEO

AHanuTHYKa XeMHja je 00J1acT XeMHje y K0joj ce KOpUCTe METoie 3a oApehiBame cacTaBa HEMO3HATE CYIICTAHIIE,
cmere win pactBopa. OHa 00yxBata KBaJUTATUBHY M KBAHTUTAaTHUBHY XEMHjCKY aHAIM3Y.

KBaIUTaTHBHOM XEMUJCKOM AHATU3ZOM JTOKABYJE CE .vovvvrererrereereereneereseesesseneenenns cacrojaka.

KBaHTHTATHBHOM XEMH]jCKOM aHATM30M OAPEHYIC CE .ovvvvrririereeierriie e cacrojaka.
KITACUDUKALIMIA XEMUICKUX AHAJIM3A TTIPEMA KOJIMYNHU Y30PKA

“MAKPOAHAIIHZA. .......cveevevereersinssesesesnsesesasesssesesessssesesesas

~CEMUMHKPOAHAITHBA. .....veeereeerreeenesenesenesesesesenesssesenens

“MUKPOAHAITHBA. ....vniniiiiiiiiiiiiiiinteen et e e eaeaes

MMPUHIUIT XEMUJCKUX AHAJIU3A

HagenennM Metonama peBOH ce HETMO3HATa CYICTaHLa (MCIMTUBAHH y30pak) y jeANehe MO3HATOT cacTaBa, 3a
KOje Cy M03HaTe peaklyje 3a JOKa3uBambe WK oapehuBame.

TaKBE PEAKIIHJE CC HABHBAJY ...vevvevreutenrentententensantensensensen sseeseesseseassassasessssssessestessesssses sanessessssseasessessenses

Cymncranne nmoMmohy Kojux HEIITO Jo0Ka3yjeMo Wi ojpehyjemMo Ha3uBaMo:




PEAKIMJE KBAJIUTATUBHE XEMUWJCKE AHAJIU3E
1. Tlomena mpema arperaTHOM CTamby HCIHTHBAaHE CYNCTaHIIE:
a. peakiyje CyBUM IIyTeM (3a UBPCTE CYNCTAHIIE)

2. ITozena npema BPCTH aHATUTHYKOT pearcHca;
Q. JIOKABHE PEAKLIIIC. ... eveuvererreaeseesesesentessseseseaeeseseseneaessesese esesestassseses e s e abeb et s ae e b et sae st et neerebenennarenenis
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EKCHEPUMEHTAJIHH JEO
OI'JIE] 1
PEAKIIMJA CTBAPAIA TAJIOTA

UsBectu peakuujy usmel)y pacreopa 6akap(ll)-cyndara (CuSOy) u Hatpujym-xuapokcuna (NaOH), cunamem oko
1 cm® HaBeEHHX peareHaca y elpyBeTy IpeMa KOHIEHTPAIHjaMa JaTHM y XeMHjCKOM IPaKTHKYMY.

Mounexyncku o0NUK jeTHAYMHE!

OTI'JIE]L 2
PEAKLIMJA U3/IBAJAIbA TACA

Wssectu peakuujy usmel)y pacrBopa Harpujym-xuaporeakapoonara (NaHCOs) u cupherne kucemune (CH;COOH),
cHnameM OKO 1 CM° HaBeeHMX peareHaca y enpyBeTy NpeMa KOHLEHTpalHjaMa 1aTuM Yy XeMHjCKOM TPaKTHKYMY.

Monekyncku 00JIUK jeTHAYHHE!

OI'JIEN 3
PEAKIINJA TIPOMEHE BOJE
WsBectu peakuujy usmely pacrBopa kanujym-niepmanranara (KMnO,), Bogonuk-nepokcuaa (H,O,) u cymmopue
kucenune (H,SO,), cumamem oko 1cm° HaBeJeHNX peareHaca y enpyBeTy IpeMa KOHICHTpAIjaMa HaBeACHIM Y

XeMHjCKOM MPaKTHKYMY.
Monexyncku o0IUK jeTHAYNHE:

41



42

OI'JIE]L 4
CHELUPUYHA PEKLIIA

WsBectn peaxunjy usmel)y pactBopa Gapujym-xiopuaa (BaCl,) i kamujym-xpomara (K,CrO,), cumamem oko 1cm®
HaBEJICHUX peareHaca y ernpyBeTy IpeMa KOHIIEHTpallijaMa HaBeJICHHM y XeMHjCKOM TIPAKTHKYMY.

Monekysnckn obnuk jeqHaunHe:

OTJIEX 5
OCETJbMBA PEAKIINJA
Ussectu peakuujy usmely pacrsopa Gakap(ll)-cyndara (CuSO,4) u amonunjym-xunpokcuaa (NH,OH):
a) cHmameM oKo 1CM> HaBeeHNX peareHaca y enpyBeTy
6) cumameM Hexkomnko Kari Gakap(l1)-cyndara y oko 1cm* aMOHHjyM-XHAPOKCH/IA MpeMa KOHICHTpaIujama

HaBEACHUM y XEeMHjCKOM MPAKTHKYMY.

Monekyickn o6nuk jeqHaunHe:

JoHcka jenHaumHA:
I[MNTAKBA 3A TIOHABJBAGE TPAJIUBA

1. Ilra je anamuTr4ka XeMHja U KaKko ce Jenn’?

2. Hapectu mocryrmike npu XeMHjCKOj aHAIH3H.

3. Hasecru peakiiyje KBaJUTaTHBHE aHAIM3E IIPeMa BPCTH CYIICTaHIIE.

4. Onucatu T0Ka3HE U CICHU(pHYHE PEaAKIIH]je.

5. OmucaTu ceneKTHBHE U OCET/HHBE PEaKIyje.

6. Hammcatu MOJIEKyJICKM M jOHCKH OOJIMK M JOHCKY jeHaunHY 3a peakiuujy nzmely cnenehux pearenaca:

a. 6akap(I1)-cyndar u HaTPHjyM-XHIPOKCH]T

0. HaTpHjyM-KapOOHAT U cUphieTHa KUCETHHA

B. KaJIHjyM-TIepMaHIaHAT, BOJOHHK-TIEPOKCUJT X CYMITOpPHA KHCEINHA
T. 0apyjyM-XJIOPH U KaJlKjyM-XpOMaT

1. 6akap(ll)-cyndar u amonujak.
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Bex6a Hasug Bex6e Osepa
8. JJOKA3UBAIGE JOHA AJIKAJTHUX METAJIA V INTAMEHY, PEAKIIUIE CA
BOJIOM U XUJPOJIN3A BUXOBUX COJIN

EKCIIEPUMEHTAJIHU JEO

OI'JIE] 1
JIOKA3BUBAIBE JOHA AJIKAJTHUX METAJIA Y IUNTAMEHY

3AJJATAK: VY nnaMeH racHe rpejajiniie YHeTH pacTBope coi (xsiopuae) onpehenux eremenara nomohy
rpaduTHOTr mrranuha u nocMatparu 60jy mwiameHa. I'paguTHy mrtanuh YNCTUTH MOTaameM y KOHIIGHTPOBAHY

XJIOPOBOJIOHUYHY KUCCIIMHY.

3ATTAXKABE
COJIM eJIEMEHATa 00ja mIaMeHa
LiCl
NaCl
KCI
CsCl
3AKJbYYAK:
OI'JIEA 2

PEAKIMJE AJIKAJTHUX METAJIA CA BOJOM
IIOCTVYIIAK: Ha rpadockon nocrasuti age dame o 100 cm®. ¥ gaire cimaTi 10 TOTOBHHE IeCTHIOBAHY BOLY H
2-3 kanm nHIuKaropa Genondrarenna. [Inanerom yzetn komaauh HaTpujyma u3 6o1e, CTaBUTH Ha HUITep mamup u
oncehn xomanauh BenMUIKHE 3pHA MIIeHUIE. Y 6anuTH ofcedeHy koMaauh y ganry u 6p30 je MOKIOIMHUTH CaXaTHHM
crakitoM. Ories; TOHOBHUTH ca KaJlijyMoM, caMo koMmaauh xanujyma tpeba 1a je yrosa Mamu 300r merose Behe

peaxtuBHOCTH. OrJiex U3BOIM HACTAaBHUK Y3 IPUMEHY CBUX Mepa OIpesa.

JEAHAUYMHE PEAKIIMJA:



3AITAKABE:

OI'JIEN 3

XWUJPOJIM3A COJIN AJIKAJIHUX METAJIA

I[MOCTVYIIAK: Ha yHHBep3aJIHy HHIUKATOPCKY XapTHjy HaHETH y3 omoh crakieHor mranuha HeKOJIUKO KaIi
pactBopa cnenehux conu u 3anucatu BpexHocTH pH.

3AITAXKAE

COJIM €JIEMCHaTa pH

NaHCO,

K,CO3

NaCl

K;SO,4

JEJHAYMHE PEAKIINJA:



3AKJbYUAK:
I[MNTAKBA 3A TIOHABJBAGE TPAJITUBA
1. OGjacHNTH 3amITO AJKAJIHU MeTau 00je IIaMeH.
2. Hanwmcatu jenHauuHe peakiiyja KaldjyMa U HATPHjyMa ca BOJOM.
3. Hamucaru jenHauuHy XUAPOIH3E HATPHU]yM-XUAPOTeHKapOOHAaTa.
4. HamucaTu jeAHaYMHY XUAPOJIN3E KalnjyM-KapOoHara.
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Bex6a Hasug Bex6e Osepa
9. HUCIIUTUBAKBE CBOJCTABA MATHE3UIYMA U KAJILTUTYMA
EKCIIEPUMEHTAJIHU JEO
OI'JIEA 1

JIOBUJATLE 1 UICTTUTUBATILE CBOJCTABA MATHE3UIYM-OKCHJIA (MgO)

I[TOCTVYIIAK: Y3etn Tpaky Marae3ujyma | 3allalluTy je y IaMeHy. HarmoMeHyTH ydeHUIMMa J1a He TIIeajy Ayro y
rutameH. Jlo6ujern Geny pax OXJIaJuTH Ha CaXaTHOM CTaKJTy, a 3aTHM T'a CTAaBUTH Y Yally ca BOJOM U JojaaTH 2-3
Kamy nHAuKaTopa ¢penondranenna. [Tocmarparu 60jy HHIUKATOpA.

JEJHAYMHE PEAKIIUJA:

OTJIE[ 2
JIOKASUBAKE JOHA MATHE3UJYMA (Mg*")
Juconujanyja pacTBOPJFUBUX COJH MarHe3ujyma

MarHesujym-cyidar

1. Pearencu: ankanau xuapokcuan (NaOH,KOH)

MarHe3UujyM-XJIOPHI, ¥  HaTPHjyM-XHIPOKCHLI




OI'JIEA 3

JIOKA3HBAIBE JOHA KAJILIMIYMA (Ca®*)

Jluconyjaryja pacTBOPJPUBUX COJH KaJIHjyMa

KaJIHjyM-HATpaT

3. Pearenc: amonunjym-kapoonar ((NH,),COs3)
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OIJIENT 4
XUJIPOJIM3A COJIM 3EMHOAJIKAJIHUX METAJIA

[OCTVYITIAK: [IOCTVYIIAK: Ha yHHBep3aJHy HHAMKATOPCKY XapTHjy HAaHETH y3 IIOMOh CTaKJICHOT mTanuha Kanu
pactBopa crienehux conm u 3anmcatu BpexHoctd pH.

3AITAXKAE:
COIH pH
MgCl,
(CH5;C00),Ca
JEJJHAUMHE PEAKIIUJA:
3AKJbYYAK:
OI'JIEX 5
TBPJIOHhA BOJIE

KonmunHa pa3HUX CONM y BOJM, Y IPBOM ey KajllijyMa ¥ MarHe3ujyma, yiHe beHy TBpaohy Tpaohy Bone
caunmaBajy OukapOoHaTy, kapOoHaTH, cyndaTy, XJIOPUIH, HUTPATH, CHIIMKATH, U XyMaTH KaJIl[1jyMa U Marde3ujyma.
36up 0BHX COJIM YMHH YKYITHY TBpJOhy Boze, Koja ce cacToju oA poJia3He win OnkapOoHaTHE TBpaohe Kojy JrHe
xuaporeHkapooHaru kanujyma u maraesujyma (Ca(HCOs3), , Mg(HCO3), ) u cranne uinu nepmMaHeHTHE TBpohe Kojy
YHHE OCTaJIe HABEJICHE COJIM KaL[ijyMa i MarHe3ujyMa.

Teproha Bogie ce Hajuemhie n3paxasa y Hemaukum crenernma (° N ). Jenan Hemadkn creres ogrosapa 10,0 mg CaO
wir 7,19 mg MgO 1o jexsom dm? Boze.
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KATEI'OPUJE BOJE ITPEMA HEMAYKWH CTEITEHUMA TBPJIORE

YkynHa TBpaoha Kareropuja
0-5 Bpiio mexa
5-10 Meka
10-15 YmepeHo TBpaa
15-25 Tepaa
IIpeko 25 Bpino tBpaa

Ja 1 je HeKka Bozia TBpJA WM MeKa JJoKasyje ce moMohy camyHa. Y TBpZOj BOIH CallyH HE IPajH IEHY, a Y MEKOj ce
n00po meHr. Y TBPI0j BOIM JI0Ja3U 10 PEaKLyje calmyHa 1 KaJllujyMa, IPH 4eMy HacTaje HepacTBOPHA KaJIIIHjyMOBa
CO HIIp:

Hatpujym-cTeapar KamujyM-XuIporeHKapOoHaT

TBpaa BoJia je HEMoXKeJbHa y HEKMM HHAYCTPHjCKUM IIPOM3BOIE-aMa HIIp. 300T CTBapamba KaMeHIa y TapHUM
KOTJIOBUMA, Y MPOU3BOIGH CallyHa, TEKCTHIIHAM IIEPUOHUIaMa, IpH ¢abpukanuju mehepa ura. 36or Tora ce Bojaa
OMEKIIIaBa Mpe WHAYCTPU]jCKO-TeXHOIOMKe yrnoTpede. [locTynim 3a oMeKImaBame MOTY OHTH TEPMUYKH, XEMH]jCKHA U
HU3MEHOM jOHOBA.

I[NIOCTVYIILN 3A OMEKIITABABE BOJIE

Hazus nocrynka Bpcra noctynka
TepMuuku 3arpeBame, IeCTUIAIN]a
Xemmujcku Kpeuno-coguu nocrymnax,

dhocdaTan mocTymak

V3mMeHOM joHOBa 3€0JIMTHHU MOCTYIAK,
OPTaHCKH JOHCKH
H3MEHBHBAYU

a) YIIOPEBVBAIE TBPIORE JECTUJIOBAHE BOJE 1 BOJIE 3A ITMHE
[TOCTVYIIAK: YV jenny enpyBeTy yCyTH OKO 2 cm® jecTHioOBaHe Boje M 2-3 KAIM pacTBOPa caryHa. 3aTBOPUTH
enpyBery u cHakHO npomyhkartu. [TocMaTrpatu cTBopeHy neHy. [IoHOBUTH MOCTyIak ca BogoM 3a nuhe U ynopeanTn

TMEHy.

3AITAXKABE:
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3AKJbYYAK:

6) OMEKIIIABAKE BOJIE
OMEKIIABAIE BOJIE 3BATPEBALEM

-OMekIaBame BOJIE 3arpeBambEeM YKIIama ce IposiazHa TBpaoha nmpema peakuuju:

[IOCTVYIIAK: Cumatn y enpysery 2 CM° Boze 3a iuhie i 3arpesarth je ga 1-2 MuHyTa KJbyda. OXJTaIuTH U HCIHTATH
BCHY CIIOCOOHOCT CTBapama IEHE CarlyHOM.

3AITAKABE:

OMEKIIIABAIGE BOJIE IOMORY COJIE (Na,COs)

-OMexk1IaBame BoJie OMONy cozie 0fiBHja ce IpeMa Peakiuju:

[TOCTVYIIAK: V¥ enpysery cunatu 2 cm® Boze 3a muhe u 1g HaTpujym-kap6onar (Na,COs). Cauekaru jia ce Tajuor
CIIETHE U U OJJIUTH PaCTBOP M3HA[| TAIOra y APYTY enpyBeTy. McnuraTti ciocoOHOCT CTBapama feHe J00HjeHor
pactBopa.

3AITAXKABE:



3AKJbYYAK:

I[TMTABA 3A IIOHABJbAGE 'PAZIUBA

Hammcatn MoneKkyJICKH 1 jOHCKH OOJIMK M jJOHCKY jeTHaUMHY 3a XeMHjCKe peaknuje mmMely cinenehux pearenaca:
Marses3ujyM-XJIOpH/ U HaTPHjyM-XHIPOKCH].

MarHzes3ujyM-XJIOpH] U HaTpHjyM-xuaporeHdocdar y3 aMoHHjauHH mydep.

KammjyM-xsopua 1 aMOHHjyM-KapOoHaT.

Kanuujym-xmopua u aMoHHjyM-OKcanart.

Oxkcuanyja Marae3ujyma.

OMeKIaBame BOJE COIOM.

S~ wNE

o1
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Bexoba

10.

Hazus Bex0e

NCIIMTUBABE CBOJCTABA AJTYMUHUIYMA, KAJIAJA 11 OJIOBA

oBepa

EKCIIEPUMEHTAJIHU JEO

OI'JIEN 1

JIOKA3UBAIBE JOHA ATTYMUHUIYMA (AI*)

Jluconyjaiuja pacTBOPJFHUBHX COJHM ATyMUHH]jyMa

ATyMHUHHjyM-CyadaT

1. Pearenc: amonujym-xuapokcua (NH4OH )

3. AmdorepHoct anymunnjym-xuapokcuga (Al(OH)3)
a) peakuuja ca xucenuaom (HCI)




6) peaxuuja ca 6azom (NaOH)

ATyMUHHUjYM-XJIOPUA H  HATPHjyM-XuAporeHcyidar

3AIIAKABE:

OTI'JIE]L 2

JIOKABUBAIBE JOHA KAJIAJA (Sn?*)

Juconujanyja pacTBOPJPUBUX COJH KaJiaja:

kaunaj(11)-xmopuz

1. Pearencu: ankanuu xugpokcunu (NaOH,KOH)

2. Pearencu 3a nokasuBare amporepHoctr kaiaj(I1)-xuapokcuaa (Sn(OH),)

a) peakuuja ca kucenuaom (HCI)



kaunaj(1)-xuapokcn 1 XITOPOBOAOHMYHA KHCEIHHA

0) peaxuuja ca 6azom (NaOH)

kauaj(11)-xuapokena n HaTPHjyM-XHIPOKCH

2. Pearenc: sxusa(Il)-xnopua (HgCl, )
a) kaza je kanaj(ll)-xmopun y Manoj KoTHIuHA

OTJIEN 3
JIOKA3BUBAIGE JOHA OJIOBA (Pb?")
Juconujanyja pacTBOPJFUBUX COJH OJIOBA!

onoso(Il)-auerar

1. Pearencu: ankanuu xuapokcuad (NaOH,KOH)
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2. Pearencu 3a nokasupawe amporepHoctH 010Bo(l1)-xunpoxcuaa (Pb(OH),)

a) peakuyja ca kucenuaoM (HNO3)

osoBo(I1)-xuapokcua 1 a30THA KHMCENMHA

6) peakimja ca 6azom (NaOH)

0510B0(I1)-XHAPOKCHA U HATPHjyM-XHUAPOKCUL

3. Pearencu axanuu xpomaru (K,CrO,, K,Cr,0O7)
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I[TNTABA 3A TIOHABJBAIGE 'PATUBA
Hammcaty MoneKkyJICKH ¥ jOHCKH OOJIMK M jJOHCKY jeJHAaUMHY 3a XeMHUjcKe peakiuje mmMely cinenehux pearenaca:

Onogo(Il)-HUTpAT U HATPHjYM-XUIPOKCHI.

AmobotepHocrt onoBo(ll)-xuapokcuna .

Onogo(Il)-HuTpaT U KaaHjymM-Xpomar.

Onogo(Il)-HUTpaT U CyMIIOpHA KHCEITHHA.

Kaunaj(I1)-xopua 1 HATPHjyM-XHIPOKCHUI.

AmopotepHocr kanaj(l1)-xumpoxcuma.

Kanaj(I1)-xiopuz u sxusa(ll)-xnopua (kana je y Masoj konuunnu kaiaj(l1)-xmopun).
Kanaj(I1)-xiopuz u sxua(l)-xmopun (kaza je y Buky kanaj(l1)-xmopun).
AyMHHH] yM-XJIOPH]] 1 aMOHH]yM-XUIPOKCHI.

ATyMHHH] yM-XJIOPH]] U HATPH]yM-XHUIPOKCHI.

AMGOTEpHOCT aTyMHHH]yM-XHIPOKCHIA.

RHRBOO~NoORMwNE

o



Bpoj Hasug Bex6e oBepa

BexOe
11. VIIOPEBUBAKE PEAYKIMOHNX CIIOCOBHOCTU ITPEJIASHUX METAJIA

JOKA3UBAIGE JOHA TBOXHA I MAHT'AHA

Penyxumona cBojcTBa MeTana oapel)yjy BHXOB IT0JI0Kaj Y HAIIOHCKOM HH3Y eJleMeHaTa.

HATIOHCKHU HU3 EJIEMEHATA

K Na Mg Al Zn Fe Pb H Cu Ag Hg Au
I N N I I I I N N N R

EKCHEPUMEHTAJTHH JEO
OIJIE] 1
PEAKIIMJE IIUHKA, TBOXKBA U BAKPA CA PA3BJIAXKEHOM XJIOPOBOJJOHMYHOM KUCEJIMHOM

[IOCTVYIIAK: V tpu enpysere ycyTi o 2 €m° paséuaxeror pacteopa HCl i noxaru pexom onmbke Zn, Fe u Cu.
Hacranu rac jokasaTi ynaJbeHOM MIHOHIIOM.

JEJHAYMHE PEAKIINJA:
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OI'JIE]T 2
PEAKIWJE UICTUCKUBAILA METAJIA 13 PACTBOPA COJIN

[IOCTVYIIAK: V aBe enpysere ycyTr 1mo 2 cm® pactopa 6akap(l1)-cyndara (CuSQO,). V jenny enpysery nomatu 1-2
rpanyne Zn,ay npyry onmbke Fe. VY tpehy empysery momatu 2 cm® pacropa reoxhe(ll)-cyndara (FeSO,) u
omuwbke Cu. [TocmarpaTn npomeHe.

JEAHAUYMHE PEAKIIAJA:

OI'JIE]] 3
JIOKABUBAIBE JOHA TBOXKPBA (Fe*)

Juconujanuja pacTBOPIBUBUX CO rBoxkha:

reoxhe (111)-xmopuz

1. Pearenc: amonujym-xuapokcua (NH,OH)



2. Pearenc: kanujym-trorujanar (kamujym-ponanna) (KSCN)

OTJIE]] 4
JIOKA3UBAILE JOHA MAHTAHA (Mn?*)

Juconyjanyja pacTBOP/BUBUX COJIM MaHIaHA!

manrad(ll)-cynpar

1. Pearenc: amonujym-xuapokcua (NH,OH)

I[MMTABA 3A IIOHABJbABE 'PAZIMBA

Hanwmcatu Moekylcku 1 joOHCKH OOJIMK | JOHCKY jeTHAUMHY 3a XeMHjCKe peakije usMely cienehux pearenaca:

Teoxhe(l1)-xm0pua 1 aMOHU]yM-XHAPOKCH L.
Teoxhe(l11)-xmopun u kanujym-xekcarujanodpepar(ll).
eoxxhe(l11)-xm0pun 1 KanujyM-THOLMjaHAT.
Mamurau(l1)-cyndar n aMoHH]j yM-XHIPOKCHUT.
Mamurau(l1)-cyndar u marpujym-xuaporendocdar.
I'Boxkle U XJIOPOBOIOHUYHA KHCEINHA.

I'soxhe u 6akap(ll))-cyndar.

NogaprwdhE

59



60

Bpoj Hazus BexGe
BeXKOe
12. JOKA3UBAE JOHA TIPEJIASHUX METAJIA

CPEBPA, ITUHKA, BAKPA 1 )KUBE

oBepa

EKCHEPUMEHTAJIHH JEO
OI'JIE] 1
JIOKA3BUBAIBE JOHA CPEBPA (Ag")

Juconyjanuja pacTBOPJEUBHX CONH cpedpa:

cpebpo-HUTpar
1. Pearencu: xnopoBogonnuna kucemuna (HCI) wu pactBopseusu xnopuau (NaCl)
) TAJIOXKEHBE cpeOpo-XIopuia




2. Pearenc: kanujym-xpomar (K,CrOy)

OTJIE]] 2
JIOKA3BHBAIBE JOHA IIUHKA (Zn?*)

Jucouujanyja pacTBOPJFUBHX COJIH IIHKA:

LUHK-Cyndar

1. Pearenc: amonujym-xuapokcua (NH4OH),
a) TAJIOXKCHE [IMHK-XHIPOKCU A



3. AmdotepHocT nuHK-XxUApokcuaa (Zn(OH),)

a) peakuuja ca kucenuaom (HCI)

HUHK-XUJAPOKCHI U XJIOPOBOJOHWYHA KHCEIIWMHA

0) peaxuuja ca 6azom (NaOH)

LUHK-XUIPOKCH]] HATPH]yM-XUIPOKCUI

4. Pearenc: kamujym-xekcaunmjanodepar(ll) (K;[Fe(CN)g])

OI'JIE]] 3
JIOKA3UBAIBE JOHA BAKPA (Cu®*)

Huconnjanyja pacTBOPJPUBUX COMH OaKpa:

Gaxap(ll)-cyndar

1. Pearencu: anxanuau xuapokcuau (NaOH, KOH)

2. Pearenc: amonujym-xuapokcua (NH,OH)
a) aKo je peareHc y Majioj KOJHMYHMHA



0) aKo je peareHc y BULIKY

OI'JIEN 4
JIOKA3BUBAIGE JOHA XKHBE (Hg?")
Juconujanyja pacTBOPJFUBHX COJIH )KUBE:

xusa(ll)-xmopuz

1. Pearenc: narpujym-xuapokcus (NaOH)

2. Pearenc: kanmujym-joaua (KI)

a) aKo je peareHc y Majioj KOJIHMYHMHN
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Hammcatn MoneKkyJICKH ¥ jOHCKH OOJIMK M jJOHCKY jeTHaUMHY 3a XeMHjCKe peakiyje mmMely cinenehux pearenaca:

©Oo~NOA~WNE

[l
[ el

I[TMTABA 3A IIOHABJBAE 'PAZIUBA

CpeOpo-HUTpaT U HATPHjyM-XJIOPHI.

Cpebpo-XJIOpUT 1 aMOHH]aK.

Juamurcpe6po(l)-xaopu 1 a30THA KHCETHHA.

CpeOpo-HUTpaT U KaJlljyM-XpoMar.

Kusa(ll)-x10pH1 ¥ HATPHjyM-XHIPOKCHI.

Kusa(ll)-xmopu v Kaaujym-joau (Maia KOJIHYMHA U Y BUIIKY).
Baxap(ll)-cyndar u HaTpujyM-XUAPOKCH.

Baxap(ll)-cyndar u aMoHHjyM-XHUAPOKCH (Majla KOJMYHUHA U Y BHIIKY).
L{uHK-XJI0pHI M aMOHHMjaK (Maya KOJIMYMHA U Y BUILKY)..

LIMHK-XJIOPH U HATPUjyM-XUAPOKCHIL.

. AMQOTEpHOCT UUHK-XHIPOKCHA.

Lusk-xmopua u kandjym-xekcanujanopepat(ll).
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Bpoj Hasug Bex6e oBepa
BexOe
13. HUCIIUTUBAKBE OKCUIALIMOHUX CITOCOBHOCTU

KAJIMIYM-IIEPMAHI'AHATA U KAJIMJYM-JTUXPOMATA

TEOPUJCKHU JEO

Kanujym-niepmanranar-xunepmanrad (KMnOy), je TamHOByOHYacTa KpHCTAIHA CYTICTaHIA, Koja ce 106po
pacTBapa y BOAM Iie KMa HHTE3UBHO JbyOndacTy 00jy. Kopuctu ce y aHaTMTHYKO] XeMHUjH 32 METOLY
MIEPMaHTAHOMETPHjy U Y MEAUIIMHHU Kao 1e3UH(EKIHOHO cpeaAcTBO. JJoOpo je OKCHIAMOHO CPECTBO, AT BHEroBa
jadrHa ce pa3uKyje y Kucemnoj, 6a3HOj M HEYyTpallHOj CPEIUHH.

Kamujym-muxpomar (K,Cr,O7) je xpucranHa cyrncradia Hapanyacre 6oje . Kopucru ce y unayctpuju 60ja u
JIAKOBa U 'y BOJ[YMETPH)CKO] aHAJIM3HU Ka0 jaKO OKCHIAILIMOHO CPEICTBO. Y OKCHAOPEAYKIMOHUM MPOIECUMA Y KHCENO0j
CPE/IMHY je jaKO OKCHIAIMOHO CPEICTBA MpH deMy mpenasn y 3erete xpoM(111)-comn (Cr'*) . uxpomaru (Cr,0; %) cy
HapaHyacTe 6oje ¥ CTAGUITHU Cy y KHCENI0] CPE/IMHM, a y 6a3HOj cpeauHy mpenase y xpoMare (CrO, %) xyte Goje.

OTJIEN 1
NCTIUTUBABE OKCUJAITMOHUX CIIOCOBHOCTU KAJIMTYM-ITEPMAHI'AHATA, KMnO,4
3AZIATAK: W3Bectu HaBeAeHE peaknyje, HAMMCATH jeIHAYMHE OKCHAOPEAYKIIMOHUX MPOIIeca U OAPEIUTH
KOC(HIIUjEeHTE METOIOM MIPOMEHE OKCHIAIMOHOT Opoja. 3aK/bydHTH Y KOjOj j€ CPSIMHU KallijyM-TIepMaHTaHaT Hajjade

OCHUIalITMOHO CPEICTBO.

1.Jennaunna peakiuje kaaujym-nepmanranara (KMnO,) u Bomonuk-niepokcunaa ( H,O,) u xucenoj cpequnu (H,SO, )
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3. Jennaunna peakuuje kanujym-nepmanranara (KMnOy) ) u Bogonuk-nepokcuaa ( H,0,) y 6a3unoj cpenunu (KOH).

OI'JIE]L 2

NCIIMTUBABE OKCUJAIIMOHUX CIIOCOBHOCTHU KAJIMJYM-ANXPOMATA, K,Cr,07

1.Jennaunna peakiuje kamujym-auxpomara (K,Cr,0;), roxhe(ll)-cyndara (FeSO, ) y xucenoj cpeauan (H,SO,)
(3arpeBaTi).



2.Jennaunna peakuuje kanujym-guxpomara (K,Cr,0;) , kanujym-jonuaa (KI) y xucenoj cpenuun (H,SO,)

OI'JIEZ 3

IIPEBOBEILE XPOMATHOT' V¥V JJTUXPOMATHU JOH U OBPHYTO

Jluxpomarthu jou (Cr,0;%) je HapaHyacte 6oje u OCTOjaH je y Kuceloj cpemmum. Xpomatau jor (CrO,% ) je xyrte
00je 1 ocTojaH je y 6a3Hoj cpenuHu. [I[poMEHOM KHUCEIOCTH CPEMHE OBH jOHHU Mpesia3e jefAaH y IpyTrH.

a)V enpyBery cumaTy 2 CM° pacTBopa KairjyM-IMXpoMaTa i JOJATH 2 CM° pacTBopa HATPHjyM-XHIPOKCH/IA.
[Ipatutu npoMery 00je 1 HaNMCaTH jeTHAYNHY PEaKIHje:

6)V enpysery cunati 2 CM° pacTBOpa KaJHjyM-XpoMaTa i I0AaTH 2CM° pacTBOpa XJIOPOBOJOHHYHE KHCEIHHE.
[patuTr npomMeHy 00je M HaNMMCATH jeTHAYNHY peaKiyje:
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I[TNTABA 3A TIOHABJBAIGE T'PAJITUBA
Hanmcatu jennaunHe peakiyja HaBeACHUX peareHaca:

Kanujym-niepMaHranat ¥ BOJOHHK-TIepOKcua y kucenoj cpenuan (H,SO, ).
Kaymjym-niepManraHatr u BOJOHHK-TIEPOKCH y HEYTPAIIHO] CPEAUHN.
Kanujym-IlepMaHTaHaT ¥ BOJOHHK-IIEPOKCUN y 6a3HOj cpenunn (KOH).
Kamujym-nuxpomat u reoxBe(ll)-cyndar y kucenoj cpeauan (H,SO, ).
Kanujym-guxpomar u kanujym-joaun y kucenoj cpeannu (H,SOy ).
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0poj Hasug Bex6e oBepa
BexOe
14. EJIEMEHTMU 17. TPVYIIE (XAJIOTEHU EJIEMEHTH)
EKCIHEPUMEHTAJIHU JEO
OTJIE] 1

YTBPBUBAE OKCUAALIMOHE CITOCOBHOCTH XAJIOTEHUX EJIEMEHATA

1. Pearenc xnopua Boaa (Cl,), uctuckyje 6pom u3 pactBopa OpOMHIA U jOJ U3 PACTBOPA jOAU/IA.
a) UCTHCKUBambe OpoMa 13 pacTBopa Opomuaa

KalnujyM-OpoMuI H  XJIOp

N3nBojenn GpoM 1 jox ce 6oJbe pacTBapajy y OpraHCKHM pacTBapadnMa (XJopodopm, yribeH-Terpaxiopun). bpom
00jH OpPraHCKH CII0j CBETIIO OpaoH, a joJ JbyOudacTo.




OI'JIE]T 2
JIOKA3BUBAIBE XJIOPHHOT JOHA (CI)

Juconujanuja pacTBOPJBUBHUX CONU XJIOPUAA U XJIOPOBOJAOHUYHE KHCEITHHE:

XJIOPOBOJOHUYHA KUCECJIMHA
1. Pearenc: cpebpo-uutpar (AgNO; )

a) TaJOXKeme cpedpo-xIopuia
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OI'JIE] 3

JIOKA3UBAILE BPOMUIHOTL U JOAUIHOT JOHA (Br, I')

Jluconjanuja pacTBOPJEUBHX CONU OpOMUJIA U jOH/IA:

KaJIujyM-jOIU

1. Pearenc: cpedpo-uutpar (AgNO3)
a) Tasokeme cpedpo-opomuaa

71



72

OI'JIE]L 4

HUCIIMTUBABE CBOJCTABA U IOKASUBAKE JOJJA

a)llcinTuBame pacTBOPIJHUBOCTH joaa
CHuItaTH y TpH empyBeTe [0 HeKoNHKo kprcranuhia joxa. V jexny enpysery mogaté 3 CM° BOge, Y APYry
3 cm? xiopodopma, a y Tpehy cumatu 3 cm? ankoxona. IlocMaTpaTy pacTBOPIFHBOCT H 60je PacTBOpA.

3AITAXABE:

6)/lokasuBame joJa pacTBOPOM CKpoda
[Mpunpemury pacTBop ckpoba 3arpeBameM cMelle ckpoba U ecTiioBaHe Boxe. Kaia ce Mano npoxiaan nogaTu
HEKOJIMKO KaIli aJIKOXOJHOT pacTBopa joaa. [locmarparu mpomeny 6oje.

3AITAXABE:

[MNTABA 3A IIOHABJbAKBE TPAZIMBA
Hamnucatu MoJieKyICKH U JOHCKU OOJTHK M JOHCKY jeTHAYMHY 32 XeMH]jCKe peakije usMel)y cnenehux pearenaca:

CpeOpo-HUTpaT U HATPH]jyM-XJIOPH/L.
Cpebpo-XJIOpHA U aMOHHjaK.
Juamuscpe6po(l)-xmopun 1 a30THA KUCENHHA.
CpeOpo-HUTpaT U KaInjyM-OpoMHu.
Cpebpo-HUTpAT 1 KaJnjyM-jOIH .

XJopHa BoJa ¥ KaJIijyM-OpOMHUJI.

XopHa BoJia U KaJInjyM-jOu/I.

BpomHa Bozxa u KanujyM-joaua.

N~ WNE



73

0poj Ha3us BexGe oBepa
BeXKOe
15. CBOJCTBA CYMIIOPA U1 BETOBUX JEAVHEHA

TEOPHUJCKHU JEO

CyMIIOp je UBPCTA CYNICTAHIA .....c..cuevevennee (1O} [ 7 S Mupuca. JaBiba ce y BHILE aIOTPOIICKHX

MOJTU(PHKAII]A OJT KOJUX CY HAJBAKHHJC «.vvevverrrrrrrareeneaneereeneaeennaneas 7 SR cymnop. He pactsapa ce

[Ipu Tomwbemy Mema cBoje ocodnHe. XiaahemeM CyMIOPHUX Iapa HacTaje 00K KpHcTalla KOji ce Ha3WBa CyMITIOPHH

1BeT. M3nuBambeM HCTOIBEHOT CYMITOpa y XJIa[Hy BOAY 100H]ja ce riacTuuHu cymmnop. CaropeBameM cyMIopa

HACTAJC v.vvevvevrerreneenrerneneensennennens Cymrtop je Ha COOHOj TeMIIepaTypH HEaKTHBAaH, & Ha TIOBHUILCHO] TEMIIEPATYPH CE
JEIMHU ca BEJTMKHM OPOjEM EIIEMEHATA KAO LITO CY...ceuverrererrrerrersessessessessensessesiesnnes
EKCHHEPUMEHTAJIHU JEO
OTJIEN 1

PACTBOPJBMBOCT CYMIIOPA
[IOCTYITIAK: VY nBe enpysere cTaBuTd 10 1 g cymmopa. Y IpBY enpyBeTy CHIIacTy 2 CM° BOJe, a y APYTY eNpyBeTy

cumati 2 cm® xopodopma. ITocMaTpaTi pacTBOPIEHBOCT.

3AITAKABE:
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OI'JIEA 2
CAT'OPEBAKBE CYMITIOPA
[NIOCTVYITIAK: Ha Behem caxaTHOM cTakily ynalauTH Majo cymrnopa. [IoKIonuTy 9amom y Kojoj ce Hajla3H 3ajelbeH

1 HaBJIAXKEH BOJOM IDIaBM JIakMyc. [locMarpaTr 00jy anma u 60jy Jakmyca.

JEAHAUYMHE PEAKIIJA:

OI'JIE]] 3
JIOKA3HBAIBE CYJI®ATHOT JOHA (SO%)

Juconujanyja pacTBOPJFUBUX COJH CyidaTa U CyMIIOpHE KUCETHHE:

CYMITOpHA KUCETHHA

1. Pearenc: 6apujym-xmopus, (BaCly)

OapujyM-xJIopuJ, ¥ Hatpujym-cyndat
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2. Pearenc: onoso(ll)-nurpar, (Pb(NO3),)

OI'JIE]L 4
JEEXUJIPATAIIIOHA IEJCTBA CYMITOPHE KUCEJIMHE

MOCTVYITIAK: Ha caxaTHO cTakiio cTaBuTH Maio mrehepa 1 MpeiuTy ra ca 2-3 Kanu KOHLIEHTPOBaHE CYMIIOpHE
KrcenuHe (orJie] U3BOAM HacTaBHUK). [locMaTpaTi mpoMeHe 1 HalucaTu jeJHAYNHY Peakiyje.

JEAHAUYMHA PEAKIIUIJE:

OI'JIEA 5
[TOHAIIAKBE CYJI®ATA [1PU 3ATPEBABY
IMOCTVYITAK: U3BpmmTy aHXHAPOBamkE IUIABOT KaMeHa Ha cienehn HaunH. Y IMOPITyIaHCKO]j IIOJBU 3arpeBaTH OKO 2 g
YBPCTOT U 'y aBaHy HCHUTH-CHOT TUIaBOT KaMeHa, JOK He mpoMeHH 00jy. Kama ce mobujenn mpax mMano oxJaau J0JaTi

momohy mmpur 6otie 2-3 KaIy Bojie ¥ TOCMaTpaT mpoMeHe 0oje.

JEAHAUYMHA PEAKIIMUIJE:



3AITAKABE:

TIMTAA 3A IIOHABJLAILE 'PAJIUBA

Hanmcatu MonekysIcku 1 jJOHCKH OOJIMK | JOHCKY jeIHAUMHY 32 XeMHjCKe peakiuje uMely cienehux peareHaca:

Bapujym-xiopus U HaTpujyM-cyndar.

Ososo(ll)-HuTpar 1 cymmopHa KucenHa.

Anxunposame 6akap(ll)-cyndara (camo MoeKyIcKn).

Hexunparanyja mehepa ca cyMIIOpHOM KHCEIMHOM (CaMO MOJICKYJICKH).

il S o
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0poj Ha3us BexGe oBepa
BeXKOe
16. JEIVBEHBA ABOTA 1 ®POCDPOPA
EKCIIEPUMEHTAJIHHU JEO
OTJIEN 1
JOBUJABE A30TA

ITOCTVYIIAK: CacaraButy anapaTypy IpeMa npeUIoiKeHoj IeMH. Y enpyBeTy CTaBUTH 1Q HaTpujyM-HUTpHUTa U 1 g
aMOHMjyM-xyopuza. JlogaTu Mano nectuiioBaHe Boze ga Ou ce cMema pacTBopuia. Enpysery 3aTBOPUTH TyMEHUM
3aTBapaveM ca ogBoAHOM IieBU. Cl000JHM Kpaj OJBOJHE IIEBU IMOCTABUTH IO/ CIPYBETY KOja je HAITyEeHa BOIOM y
MMHEYMAaTCcKoj Kaau. /lo0HjeHn rac NCIUTaTH yIaJbeHOM HOUIIOM.

Cx. 27. Anapatypa 3a gobujame a3ora

JEJHAYMHA PEAKIIUJE:
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OI'JIE]T 2
JIOBUJATLE AMOHUJAKA

[NOCTVYIIAK: CacaraBuTu anmapatypy npema IpeioskKeHoj eMU. Y CyBY elpyBeTy IpHUBpIINeHy 3a CTATUB CTaBUTH
19 amonwmjym-xnopuzaa u 1 g kanmujym-okcuaa. Enpysery 3aTBopHuTH ca 0JJBOJHOM IIEBH KOja CE€ YBOIH Y CYBY
enpysery. JloOnjeHy rac HCIUTATH HABJIA)KEHOM IIPBEHOM JJAKMYC XapTHjOM U CTaKJIeHUM InTanuheM Koju je
HaBIAXeH ca KoHrenTposanoM HCI. ¥ empysery ca 1oGujeHnM racoM cumaTy 3CM° JeCTHIIOBAHE BOJE Ca 1ap KaIli
nHuKaTopa genondrarenna. [locmarpaT mpomMeHy 60je HHIUKATOPA.

Cn.28. Anapatypa 3a no0ujame aMOHHjaKa

JEJHAYMHA PEAKIINJE:



OI'JIEA 3
JOBUJABE A30T(IV)-OKCHIA (NO,)
MNOCTVYIIAK: V gamy ox 100 cm® craBuTH OakapHH HOBUMh M mpenuTH Ta ca 1 cm? KOHLIEHTPOBAHE a30THE
kucennHe. [Tocmatparyu 60jy u31BOjeHOT raca ¥ 60jy pacTBopa.

JEJHAYMHA PEAKIIMJE:

OI'JIEN 4
JOKA3UBAKBE AMOHUIYM JOHA (NH,")
Jucouujanyja pacTBOPJBUX COM aMOHHjaKa:

AMOHH]jyM-HHTpAT

1. Pearenc: HeciepoB peareHc (aakalHi pacTBOp KalujyM-TeTpajogomepkypata, Ko[Hal, 1)

AMOHHjyM-XJIOPH]  KaJIjyM-TETPajOAOMEPKYpAT KaJIUjyM-XUAPOKCH]
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OI'JIENL 5
JIOKA3BUBAILE HUTPATHOT JOHA (NO3)

PacTBopJbuBe COH: 3a KBAINTATHBHY aHAIM3Y Kao M3BOp HUTPATHUX jOHA y3HMMa ce OWIIO KOjU HUTPAT (CBU Cy
HUTpPATH PAaCTBOPJEMBH Y BOJH) WX pa30iakeHa a30THA KUCENINHA.

Jlnconyjanuja pacTBOPJEUX COJIM HATpaTa U a30THE KUCEIINHE:

a30THA KHUCCIIMHA

1. Pearenc: reoxhe(ll)-cyadar (FeSO,4)

[IOCTVIIAK: y enpysery cumatn 1cm® asotre kucennse n gogati usper rBoxhe(l1)-cyndar (FeSO,) y Tommkoj
KOJIMYHMHHY J1a HACTaHe 3aculieH pacTBop. Hu3 3u0Be enpyBeTe ce MoNako 10/1aje KOHIICHTPOBaHa CyMITIOpHA KHCEIHHA
IIPU YeMy ce cTBOpHU Mpk mpcter MoHoHuTpo3mirBoxhe(ll)-cyndara, ([Fe(NO)SO,] ).
OTJIEN 6
JIOKASUBAKBE ®OCHATHOI JOHA (PO,Y)
PactBopssuBe couu: o1 hocdopHux Kucenuna npoyuaBahe ce camo oprodocdopua kucenuna (HsPOy), a 06udHO ce

KOPHUCTH FhEHA CO, HATPHjyM-XuAporeHpocdar.
Juconujanuja pacTBOPJEUBHX CONU Xuaporendocdara:

xuzaporeHdochar
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1. Pearenc amonujym-momu6nar ((NH,),M00, )

[IOCTVYIIAK: y enpygery ce curma 1 cm® pactsopa docdopre kicemnie (HsPO,) , 2-3 cm® KOHIEHTPOBaHE a30THE
kucennHe (HNO3) u oxo 1 g uBpcror amonujym-monu6aara ((NH;),M00Oy,), pu demy HacTaje *yTH Tajlor aMOHH]jyM-
docdop-monobdaara ((NH,)sPO,x 12M00Os)

docdopHa KucenuHa ¥ aMOHHjyM-MOJIHMOJAT H a30THA KHCEIHHA

TIMTAA 3A IIOHABJBAILE 'PAJIUBA

Hanwmcatu MoekyJICKu U jOHCKH OOJIMK M JOHCKY jeTHAUMHY 32 XeMHjCKe peakije usMelyy cienehux pearenaca:

I'soxhe(ll)-cyadar u a3oTHa kucenuHa.

AMoHHjyM-MomuOaaT, pocdopHa KUCeTHHA U a30THA KUCEINHA.
HarpujymM-HUTPUT ¥ aMOHHUjyM-XJIOPHUI.

AMOHHjyM-XJIOpU/I M KLU yM-OKCHJI (CaMO MOJIEKYJICKH).

Meranuu 6akap 1 KOHIIEHTPOBAaHA a30THA KHCEINHA

AmoHnjym-xnopus, Hecnepos peareHc u KaiujyM-XUIpOKCHT (CaMO MOJICKYJICKH)

S~ wNE
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0poj Ha3us BexGe oBepa
BeXKOe
17. JEJUBEBA YIJBEHKA
EKCIIEPUMEHTAJIHHU JEO
OTJIEN 1

JEJCTBO KUCEJIMHA HA COJIM YI'JbEHE KMCEJIMHE

Pearenc: paz6naxena kucenuna (HCIl, CH;COOH, H,SO,)

Gapujym-xugpokcua U yribeHuk(1V)-okcun

JokasuBame HacTanor yribeHuk(lV)-okcuaa ynaseHOM IHOUIIoM

OT'JIE]] 2
CATOPEBAIE MATHE3UIYMA Y YTJBEHUK(IV)-OKCUTY

TMOCTVYIIAK: V enpyBeTy Koja je y IpeIx0HOM Orjieay HamymbeHa ca yribeHuk(lV)-okcumom u koja je

npuuaBprheHa 3a CTaTHB, CTABUTH YIaJbeHy MAarHE3HjyMOBY Tpaky. MarHe3ujyMoBy TpaKy Ap>KaTé FBO3IECHUM

MalliIama, a CBe 3ajeIHO IprkatH u3Haj a3dectHe Mpexure. (Oriien n3Boau npodecop)

JEAHAUYMHA PEAKIIMUIJE:




3AKJbYYAK:

OI'JIE] 3

XWUJAPOJIM3A COJIX YI'JBEHE KMCEJIMHE

INIOCTVYIIAK: V nBe enpyBere cunartu 1o 2 cm? pactBopa HaBexeHux comu. [lomohy 6oje nHIMKaTOpa

(denondranenHa ogpeUTH CpeIUHy, a ToMohy yHHBep3allHe HHANKATOpcKe XapTuje oapenut pH pactsopa.

3AITAXAE:

conu pH, 6oja nHAMK.

NaHCO,

Na,CO4

JEAHAUYMHE PEAKIIMJA:
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OI'JIEN 4

JIOKA3BHUBAILE KAPBOHATHOT JOHA (CO3%)

Juconujanuja pacTBOPJEUBHX CONM KapOOHATa

KaJujyM-KapOoHaT

1. Pearenc: kanuujym-xmuopun (CaCl,)

I[TNTABA 3A IOHABJBABE 'PAZITUBA

Hanmcatn Moekylcku 1 jOHCKH OOJIMK ¥ JOHCKY jeTHAUMHY 32 XeMHjCKe peakuuje m3mehy nzmely cnenehnx
peareHaca:

1. Harpujym-kapOoHaT U KaJIIHjyM-XJIOPH]I.

2. Harpujym-kapOoHAT U XJIOPOBOJIOHUYHA KHCEINHA.

3. Yrmwenuk(IV)-okcua u 6apuTHa BoJIa (CaMO MOJICKYJICKH).

4. Yrmwenuk(IV)-okcua 1 Mar€es3ujym (CaMo MOJICKYJICKH).
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Bpoj Ha3us BexGe oBepa
BeXKOe
18. KBAHTUTATUBHA XEMHNJCKA AHAJIM3A
TEOPUJCKU JEO

KBanTuTaTHBHa XeMHjCKa aHAIHM3a j€ BPCTa aHAJIMTHUKE XeMHje ToMohy Koje ce oapelyje KonudrHa cacTojaka
HEKe CYICTaHIIE.

Xemujcke MeToJIe KBaHTUTATUBHE aHAIHM3E CY TPaBUMETpHja U BOIyMeTpHja

BOJYMETPUJA
[NPUHIUIT BOJIYMETPUICKOTI' OAPEBHUBAIbA: Bomymerpuja je XeMHjcKka METO/1a KBAHTUTATUBHE XEMH]jCKe
aHaJIM3e KOja ce 3aCHMBA Ha MEPEHY 3allPEMHHE YTPOLICHOT PacTBOpa MO3HATE KOHIIEHTpalHje (CTaHIapIHOT
pacTBOpa) KOju MOTIIYHO pearyje ca paCTBOPOM HCIIMTHBaHE CyIcTaHie. [locTynak 1oaBamba CTaHIapJHOT PacTBOpa
BPILH C€ TEXHUKOM THUTpaIHje (I0aBame Karl 10 Kar) momMohy oupere. 3aBpIiHa Tauka THTpauyje (Kpaj peaxuuje)
onpelyje ce momohy MHIMKATOpA.

CTAHIAPIHU PACTBOPU

CraHIapJHU PacTBOPH Cy PACTBOPH ITO3HATE KOHIICHTpaLHje. Y 3aBHCHOCTH OJ BPCTE CYICTAHIM U HAYMHA
MIpUIIPEME MOTY OUTH:

1) IlpumapHu cTaHIApIHU PACTBOPH

TUTPALIMJA

Turpamnyja je mocTymak MoCcTENEeHOT I01aBamka CTaHIapIHOT PacTBOpa momohy oupere, kam 1o kar. OBakaB
noctynak omoryhasa nperusHo oapehuBame npomeHe 0oje HHIUKATOPa U oJipehrBambe 3aBpIIHe TauKe
TUTpaLHje.

3ABPIIIHA TAUKA TUTPAIITUJE
3aBpmrHa Tauka THTpanuje oapelyje kpaj peaknuje. OHa HacTaje Kaja CYINCTaHIE MOTIIYHO U3pearyjy, mpu

yeMy J10J1a3H 70 MpoMeHe 6oje nHaaukaropa. [loce Tora ce mpekuaa TUTpaIyja ¥ OYNTaBa 3allPEMIHA YTPOIICHOT
CTaH/IapAHOT PacTBOPA.
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METOJE BOJIYMETPUIJE
1. Metone HeyTpanuzanuje (peakuuje uamely kucenanna u 6aza)

a) anuauMeTpuja (oapehruBame KuceInHe)
0) ankaimmMerpuja (oapehuBame 6aze)

2. TanoxHe MeToJie (peakiyje Mpy KOojiMa HacTaje Tajor)
3) Okcumo-penykipone MeTo e ( peakiyje mpu Kojuma JoJ1a3u 0 IPOMEHe OKCHIAIMOHOT Opoja eneMeHara)
METOJE HEYTPAJIU3ALINJE
(ALIMAVMETPUIJA 11 AJIKAJIUMETPUIJA)

OBe MeTO/Ie 3aCHMBAjy Ce Ha peakiiijaMa u3Mel)y Kucenmaa U 6a3a mpu 4eMy ce 3a 3aBpIlHY TaYKy THTPAIH]je
KOPHUCTE MHANKATOPH KUCENOCTH U 06a3HOCTH (METHI-0paHX, peHoI(TaNICHH).
[Ipunuun meroxe:
ITo3HaTO]j 3arpEeMUHH UCIIMTHBAHOT PacTBOPA KOjU e HAJA3H Y epIICHMajepy, 10/]a e HHAMKATOP U TUTPHUILE ce
CTaHJAPAHUM PACTBOPOM, KOjH CE Hajla3M y OMPETH, [0 3aBpIIHE TauKe THTpaILHje, KaJa HHAUKATOp Mema 00jy.
V3mepu ce 3ampeMuHa yTPOIISHOT CTAaHAAP/HOT PacTBOpa U KOPYCTH 3a N3padyyHaBambe.
3a m3pauyHaBame ce Kopucte cienehe BenudnHe:
C,— mo3Hara KOHIIEHTpal#ja CTaHIapJHOT pacTBopa
V1 — u3MepeHa 3arpeMrHa yTPOLICHOT CTaHAapIHOT PacTBopa
C,— Hemo3HaTa KOHLEHTpPAlKja HCIIUTUBAHOT PacTBOpa
V, — no3Hara 3anpeMHHa HCIIUTUBAHOT PacTBOpPa
Ha ocHoBYy crexuometpujcke peakiyje uamely kucennne u 6ase Bpim ce onpehuBame KOHIEHTPAINje WK Mace
UCHHUTHBAHE CYICTAHIIE.

EKCIIEPUMEHTAJIHU JEO
BEXBA

OJPEBUBABE MACE XJIOPOBOJOHWYHE KUCEJIMHE V Y30PKY IOMORY CTAHAAPAHOI
PACTBOPA HATPUIYM-XUJPOKCUJA

MNOCTYIILU IMTPU BOJTYMETPUICKOJ AHAJIN3U

1. IIpunpemarmse 6upere

Bupera ce mpBo orepe 06MIHOM BOAOM, a 3aTHM HCIIEpe JeCTHIOBAHOM BOJOM U Ha KPajy MajoM KOJIHYMHOM
cTaHzapaHor pactBopa. ITotoM ce Gupera HaImyHH CTAHJAPAHUM PACTBOPOM TaKo A HCIIOJ CIaBUHE HeMa
Ba3IyIIHAX MEXypa.

2. Ilpunpemarme HEMO3HATE aHATTH3Ee

HenosHaty aHaian3y Koja ce JoOHje y OAMEPHOM CYIy, IOIYHHTH AECTHIOBAHOM BOJOM JIO OJMEpPHE LpTe.
3aTBOPHUTH OJMEPHH Cy[ U 106po nmpomyhkat aHanu3y Ja ce pacTBOp XoMoreHusyje. OaMepuTu momohy
NHIeTe Wik MeH3ype Tpu mpode o 20 cm° (V) 1 cunaty y Tpu epiienMajepa. Y CBaKy aHATH3Y 101ATH
MHJIMKATOp METHII-OpaHX U MHAUKATOp he ce 000juTH LpBEHO.

3. Turpanmja cTaHAapAHIM PacTBOPOM

Tutpanuja je mocTymak JoaaBama CTaHAapAHOT PACTBOPA Kall 110 Kall y HEMO3HATy aHAIN3Y [0 3aBPIIHE Tauke
TUTpaIHje Tj. IpOMeHe 00je HHIUKaTopa U3 IpBeHE y HapaHpacTy. Ha Toj Tauku TuTpanujy Tpeda npeKnHyTH H
3amucaTé yTPOIICHY 3alpeMUHY.

[TocTynak MOHOBHUTH TPH MyTa M HA OCHOBY TPU BPEHOCTH yTpoIleHe 3anpeMuHe Viazer  Viaze2 » Viaze 3
U3padyHaTH CPeamby BpeIHOCT(V paze ST)



4. U3padyHaBame pe3ynraTa
JEAHAUYMHA PEAKIIMIE

HanI/ijM-XI/[I[pOKCI/II[ n  XJOPOBOJOHUYHA KHUCEIMHA

Hopanu 3a u3payyHaBame:

C,— mo3Hara KOHLICHTpalMja CTaHAApAHOT PacTBOpa

V1 — M3MepeHa 3alpeMuHa yTPOLICHOT CTaHAapIHOT PacTBoOpa
C,— Hero3HaTa KOHIEHTpaNHja HCIUTHBAHOT pacTBOpa

V, — 103HaTa 3apeMHHa NCITUTUBAHOT PacTBOpa

Cbaze LTI LTIt I T

n(kisel)= n(baze)
C(kisel)- V(kisel) = C(baze)-V(baze)

Pesynraru:

[MUTABA 3A IIOHABJLAE 'PAJIUBA

IllTa je KBaHTUTATHBHA XEMH]jCKa aHAIN3a?

IToziena KBaHTUTATHBHE aHAJIN3E IIPEMa MeTOlaMa U KOJIMYMHH y30pKa.
[Ira je Bonmymerpuja?

Omnucati NPUHIMIT BOYMETPHjCKOT opehuBama.

HaBecTtr BpCTE BOI[yMETPHjCKHX METOAA.

Omnucati MeToJie HeyTpall3alyje.

oW R
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